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前 言

本标准等同采用国际标准ISO 9223:1992((金属和合金的腐蚀 大气腐蚀性 分类》(英文版)。

本标准还作了下列编辑性修改:

a) 删除国际标准的前言

本标准的附录A是规范性附录，附录B是资料性附录。

本标准由中国钢铁工业协会提出。

本标准由冶金工业信息标准研究院归口。

本标准起草单位:钢铁研究总院、青岛海洋腐蚀研究所、冶金工业信息标准研究院。

本标准起草人:王 玮、柳泽燕、朱相荣、胡小萍。
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引 言

    当金属、合金以及金属涂层的表面呈潮湿状态时会受到大气腐蚀。侵蚀的性质和速率取决于表面

形成的电解质的性质，尤其取决于大气中悬浮污染物类型和含量，以及它们在金属表面作用的时间。

    大气腐蚀性数据对开发产品和耐蚀性鉴定具有重要意义

    根据本部分有两种方法确定指定地区的大气腐蚀性等级。

    腐蚀性分类根据GB/T 19292.1规定的标准试样上的腐蚀效果确定。腐蚀性分类也可以根据影响

金属和合金腐蚀的最重要的大气因素，如潮湿时间和污染程度等来评估。

    腐蚀等级是一个技术性特征，它为有特殊应用要求在大气环境中使用的材料选择及保护措施，尤其

对使用寿命的选择提供了依据

    本部分不考虑产品的设计和操作模式对耐蚀性的影响。因为这些因素是极其特殊的而且不能被按

常规对 待。

图0.1 大气腐蚀性分类
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1. 1 本部分规定了确定金属和合金大气腐蚀的关键因素。包括大气潮湿时间(:)、二氧化硫(SOS)污

染物含量(P)和空气中盐含量((S)。根据这三个因素确定大气腐蚀性等级(0。

1.2 在本部分中给出的分类可以直接用于评估在已知潮湿时间，二氧化硫污染物和空气中盐含量的条

件下金属和合金的大气腐蚀性。

    本部分不适用特殊使用环境的大气腐蚀性，如在化学或冶金工业中的大气。这些环境中的潮湿时

间和污染物不具有普遍性。

    污染物分类和腐蚀等级可以直接用于腐蚀破坏的技术和经济分析，及保护措施的合理选择。

    附录A以易读的方式归纳了本部分的技术内容。

2 规范性引用 文件

    下列文件中的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

    GB/T 10123 金属和合金的腐蚀 基本术语和定义(GB/T 10123-2001,ISO 8044:1999,MOD)

    GB/T 19292. 2 金属和合金的腐蚀 大气腐蚀性 腐蚀等级的指导值(GB/T 19292. 2-2003,

ISO 9224:1992,IDT)

    GB/T 19292. 3 金属和合金的腐蚀 大气腐蚀性 污染物的测量(GB/T 19292. 3-2003,

ISO 9225:1992,IDT)

    GB/T 19292.4 金属和合金的腐蚀 大气腐蚀性 用于评估腐蚀性的标准试样的腐蚀速率的确

定 (GB/T 19292.4-2003, ISO 9226:1992,IDT)

3 定义

    下列定义适用于本部分。

3. 1

    大气腐蚀 corrosivity of the atmosphere

    在给定体系(如金属或合金)中大气引起腐蚀的能力。

3.2

    潮湿 时间 time of wetness

    金属表面被能导致大气腐蚀的吸附物或(和)电解质液膜覆盖的时间。

3.2. 1

    潮湿时间的计算 calculated time of wetness

    由温度和湿度综合作用计算的潮湿时间(见5.2)0

3.2.2

    潮湿的试验时(u31 experimental time of wetness

    由各种测量系统直接指示的潮湿时间(见5.3)
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3. 3

    污染物等级 pollution category
    等级排序是根据特定化学活性物质，如腐蚀性气体或不同于正常空气成分的悬浮颗粒物(自然的和

人为的结果)的定量测量。

3.4

    大气类型 type of atmosphere
    大气类型是根据适当的分类标准来描述而不是腐蚀性(工业、海水等)或者附加操作因素(化学等)。

3.5

    温度一湿度的综合作用 temperature-humidity complex
    温度和相对湿度对大气腐蚀性的综合影响

3.6

    地点分类 category of location
    习惯性地定义零件或结构件的典型暴晒条件，如敞露于空气中、在遮蔽条件下或在密闭条件下。

4 符号和缩 写

    潮 湿时间

P 以二氧化硫((SO,)水平为主的硫化物污染等级

5 空气中盐含量的污染等级

C 大气腐蚀性等级

0 空气温度

h/a 小时每年

r- 大气暴晒第一年的腐蚀速率

    大气暴晒最初10年的平均腐蚀速率

    经长期暴晒得到的稳定的腐蚀速率

5 大气腐蚀性的描述

5. 1 在本部分中，对于金属和合金，大气腐蚀的关键因素为潮湿时间、二氧化硫和氯化物污染物水平

5,2 表面潮湿由许多因素造成，如露水、雨水、融雪和高湿度，用温度(仍大于。℃和相对湿度大于80%

的时间来估计有关表面的潮湿时间((r).

5.3 潮湿的试验时间可以直接通过各种测量系统来确定。

5.4 在一定的潮湿时间等级下，影响大气腐蚀最重要因素是由二氧化硫或空气中盐分所引起的污染

水平 。

5.5 污染水平应根据GB/T 19292.3中的规定进行测量。

5.6 其他类型的污染物(氧的氮化物N认，在被污染的工业区中的工业粉尘)或者在微环境中的特殊

作业和技术性的污染物(C1, , Hz S、有机酸或融冰盐)也可能发挥作用，这些类型的污染物没有作为分类

标准。

    根据本部分，其他类型的污染物应作为伴生污染物(如在城市大气中的氮的氧化物NO, )，或特殊

作业中的污染物(如在作业微环境中的酸雾)

    注1:用此方法计算的潮湿时间不必与暴露在潮湿环境中的实际时间相一致，因为潮湿受下列因素的影响，金属类

          型，形状，质量和物体的方向，腐蚀产物的量，在表面的污染物的性质等其他因素。这些因素的考虑可能增加

          或减少真正的潮湿时间。然而，这条准则对于大气的特征是足够精确的。潮湿时间的相关性资遮蔽程度而

            减少 。

    注 2:所示的时间取决于所用的仪器和感应器的类型。由各种系统指示的潮湿时间不能直接比较，并且只能在温
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          度一湿度特征的有限范围内相互转换。

6 潮湿时间的分类

6. 1潮湿时间(根据5. 2和5.3)取决于大气候和地区分类。

6.2 大气的潮湿时间的分类列于表1。分类值是根据地区分类的典型条件下的大环境范围内的长期

特征。

6.3 潮湿的计算时间和选择地球上的气候特征列于附录B作为一般的指导。

6.4 在潮湿时间:1，几乎无冷凝作用。对于r2，在金属表面形成液膜的可能性很小，时间:。至r。包括

冷凝和沉降。

7 污染物等级的分类

7.1 大气污染物分为两类 由二氧化硫造成的污染和由空气中的盐造成的污染。这两种类型的污染物

在农村、城市、工业和海洋性大气中都具有代表性。

7.2 对于标准室外大气中以二氧化硫为主的污染物的分类列于表2.

7.3 氯离子污染物的等级指的是在海洋性环境中被空气中盐分污染的室外大气。等级分类列于表3,

8 大气腐蚀性等级

    大气腐蚀性等级分为5类(见表4),

9 根据标准试样的腐蚀速率测量值进行腐蚀性分类

    标准金属(碳钢、锌、铜、铝)的第一年腐蚀速率值，对应每一个腐蚀等级，列于表5。这些值不能外

推用于估计长期的腐蚀行为。指导性的腐蚀值和附加信息在GB/T 19292. 2中给出。

10 墓于环境数据的腐蚀性分类

10. 1 污染物等级和潮湿时间的等级用于确定单一金属腐蚀性分类。

10.2 潮湿的分类时间和污染等级所对应的腐蚀性等级列于表6,

10.3 就潮湿时间等级r,来说，腐蚀性等级通常是G1,除非在严重污染的室内大气中。

                                          表 1 潮湿时 间分类

等级
潮湿时间

举例
h/a 写

r1 T毛10 r蕊0.1 有空气调节的内部微气候

r2 10< r<250 0.1<r<3
在潮湿气候中内部无空气调节的空间除

外，无空气调节的内部微气候

T3 250<r(2 500 3<r<30
在干冷气候或半温I6 "!.候的室外大气;在

温带气候下适当通风的工作间

t4 2 500<r<5 500 30< r<60

在所有气候的室外大气中(除了干冷气候

外)在潮湿条件下通风的工作间;在温带气

候下不通风的工作间

几 r> 5 500 r> 60
部分潮湿气候;在潮湿气候中不通风的工

作间



GB/T 19292.1-2003/ISO 9223:1992

表 1 (续 )

等级
潮湿时间

举例
h/a %

注 1:一个指定地点的潮湿时间取决于开放型大气中温度和湿度的综合作用和地点等级并且按每年小时或按

      占暴晒时间的比例(百分数)表达

注2:潮湿时间的百分数值是经过四舍五人的并且仅作为参考。

注3:由于遮蔽程度不同，没有包括所有情况

注4 有氯离子沉积的海洋性气候中被遮蔽的表面实际上增加了潮湿时间，由于吸湿性盐的存在，因此被列在

      T等级 。

注 5;没有空气调节的室内大气，当有水蒸气存在时，潮湿等级为乓到T:

注6:潮湿时间在r:到几的范围内，不洁净的表面其腐蚀的可能性较高。

表2 以二氧化硫为代表的含硫化合物污染物分类

二氧化硫的沉积率/

  [ mg/ (m'·d)]

二氧化硫的浓度/

    <g/m' )
等级

Pd<10

10<Pd<35

35<Pd蕊80

80< Pd < 200

  尸 镇12

12<P,<40

40<P,簇90

90<P夏250

P,

P,

P,

P,

注 1在 GB/T 19292. 3中规定了测定二氧化硫的方法。

注2:由沉淀法(Pd)和容量法(P)确定的二氧化硫的值用于分类是等效的。用两种方法测量的值之间的关系

      可以近似表达为尸d二。.8尸

注3:针对本部分，二氧化硫的沉积率和浓度是经至少一年的连续测量计算得到的，并且表达为年平均值。短

      期测量的结果与长期的平均值有很大差别。这些结果只作为指导.

注4:在等级 P 中的二氧化硫的浓度被作为背景浓度并且对于腐蚀破坏是微不足道的。

注5 在等级 P 中的二氧化硫污染被认为是极限。超出本部分范围是典型的作业微环境气候。

注6:在遮蔽条件下，尤其在室内空气，以二氧化硫为代表的污染物浓度与遮蔽程度呈反比关系减少

表 3 以扳化物为代表的空气中盐类污染 物分类

抓化物的沉积率/

[mg/ (m'·a)[
等级

    S<3

  3<5毛60

  60<S簇300

300<S簇1 500

S,

S，

Sz

S，

注 1:在该标准的空气中含盐量分析方法是根据GB/T 19292.3中的湿烛法

注 2:用各种方法确定大气中含盐量的结果通常是不可以直接比较或转化。

注 3:在本标准中，氯化物的沉积率是年平均量o短期测量结果是变化无常的，并且受天气影响也很大

注 4:在凡级内的任何抓化物沉积率被认为是背景浓度而且对腐蚀破坏是微乎其微的.

注 5:氯化物污染的极限 如以海水飞溅或喷淋为代表是超出本标准范围的

注 6:空气中盐含量受风向、风速、当地地貌、暴晒地距海洋的距离等影响。
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表 4 大气 腐蚀性分级

级别 腐蚀性

Cl 很低

C2 低

C3 中等

C4 高

C5 很高

表5 在不同腐蚀性等级下暴晒第一年的腐蚀速率

等级
金属的腐蚀速率 ‘rr

单位 碳钢 锌 铜 铝

C1
g/ (m,·a)

  tam/a

rorT镇10

rcor镇1.3

r--<0. 7

瑞 成0. 1

reo，r蕊0. 9

1-11落0. 1

              }

忽略

C2
9/(mZ·a)

  pm/a

10<r-�落200

1. 3<r��夏25

0. 7<r_,,镇5

0. 1<r,,�<0.7

0.9<rw�<S

0. 1<r.落0. 6

几 (0.6

C3
g/(m,·a)

  Km/a

200<r,.�成400

25< r-�成50

  5<r��簇 15

0. 7 <、二(2. 1

  5<、二簇12

0. 6<.��簇1. 3

0. 6<r.�镇2

C4
g/(m'·a)

  ym/a

400<r��簇 650

50<r��成80

巧<rm�镇30

2. 1 <%二簇4.2

12<r.�落25

1. 3<r�,簇2. 8

2<r.,,_<5

C5
g/(m ·a)

  Vm/a

650<r,o�(l 500

  80<r-,<200

30<r_�<60

4.2<r�,.<8.4

25<r-,,(50

2. 8<r-,.<5. 6

5<rrr< 10

注 1:分类标准是根据用于腐蚀性评估的标准试样腐蚀速率的确定(见GB/T 19292.4),

注 2:以克每平方米年表达的腐蚀速率已被换算为微米每年并且进行四舍五入。

注3:材料的说明见GB/T 19292. 4,

注4 铝经受局部腐蚀，但在表中所列的腐蚀速率是按均匀腐蚀计算得到的 最大点蚀深度是潜在破坏性的最

      好指示，但这个特征不能在暴晒的第一年后就用于评估

注5;超过上限等级 C5的腐蚀速率表明环境超出本标准的范围

表6 评估大气的腐蚀性等级

碳钢

Tl T2 r3 r4 r5

so一S S, s, 岛一s s, s, 凡一s s, s, 忘一s, s, s, 忘一s s, s,

Pa一PI 1 1 1或 2 1 2 3或 4 2或 3 3或 4 4 3 4 5 3或 4 5 5

P2 1 1 1或 2 1或 2 2或 33或 4 3或 4 3或 44或 5 4 4 5 4或 5 5 5

P, 1或 2 1或 2 2 2 3 4 4 4或 5 5 5 5 5 5 5 5

锌和铜

So一S, S S3 So一S, S S3 S。一51 S2 S3 S一S, S, S, S。一S, S S,

P,一P, 1 1 1 1 1或 2 3 3 3 3或 4 3 4 5 3或 4 5 5

P2 1 1 I或 2 1或 2 2 3 3 3或 4 4 3或4Il  4 5 4或 5 5 0

P， 1 1或 2 2 2 3 3或 4 3 3或 4 4 4或 5 5 5 5 5 5
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表 6(续)

铝

Sa一5 昆 凡 so -s, S2 凡 乳 一s 乳 凡 so -s, 凡 凡 5a一51 s, 凡

P。一PI 1 2 2 1 2或 3 4 3 3或 4 4 3 3或 4 5 4 5 5

P, 1 2 2或 3 1或23或 4 4 3 4 4或 5 3或 4 4 5 4或 5 5 5

P3 1 2或 3 3 3或4 4 4 3或 4 4或 5 5 4或 5 5 5 5 5 5

注 腐蚀性用腐蚀性等级代号的数写产部分(如1代表C1) o
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            附 录 B

        (资料性附录)

潮湿时间计算和气候特征选择

气候类型

每年最大值的平均值

潮湿时间计算/(h/a)

(RH>80%刀>00C )
潮湿时间分类

低温/℃ 高温/℃
最高温度/℃

(RH>95肠)

极 冷 一65 + 32 十 20 0- 100 r,或 乓

冷 一50 + 32 + 20 150 2 500 r:或 t9

稍冷

温瞪 -33-20
+34

十35

+ 23

+ zb

2 500--4 200 几

  干热

很干热

非常干热

一 20

一5

+3

十40

+40

十55

+27

+27

+28

10--1 600 乓或 r3

  湿热

非 常湿热

+5

+ 13

+40

十 3S

+31

+33

4 200- 6 000 r’ 或 朴

“参见 IEC 721-2-1:1982(环境条件分类 第2部分 自然环境条件 温度和湿度》


