
ICS 25.200

J 36

i
中 华 人 民 共 和 国 机 械 行 业 标 准

JB/T 10457-2004

液态淬火冷却设备 技术条件

Technological requirements of liquid quenching apparatus

2004-06-17发布 2004-11-01实施

中华人 民共和 国国家发展 和 改革 委员会 发布



JB/T 10457-2004

目 次

前言.... ⋯⋯价 .，.....-二 ， 二“..⋯价 一一...一...一一.一一，一一.一...一一，..一⋯m

1范围二‘.... . . .⋯⋯，⋯ ⋯”.. .⋯⋯，一，..⋯ ，.⋯，.，，.... 一I

2 规范性引用文件.............. . . .. ⋯ ⋯ ，，. .. ⋯⋯，一价.... ...⋯⋯1
3 术语和定义. ⋯⋯ ，..........-........⋯ ⋯ ，....⋯ ⋯ 价，.价.‘. ...⋯⋯I

4 基本要求.-⋯ ，.⋯价一，. - .⋯⋯价，...⋯. ⋯ ，，二，.⋯ ⋯，⋯ ，⋯，一‘I

5 一般液态淬火冷却设备技术条件二卜⋯、，.... ..⋯⋯价..-..⋯ ‘ ....⋯⋯，.，........................ 2
5.1 淬火冷却系统的组成卜..⋯价二，....⋯⋯‘ .. ⋯ 卜⋯ ，.. .........--. .. 一2

5.2 淬火槽.，.，.，.-⋯⋯ 价 ⋯ 价.” .⋯ 价一，一.一. 一.一一.一一~一一 .2

5.3移动淬火工件的装置⋯ ⋯ ，.一几.‘ .... 一，一，.-...⋯ ⋯，，二价 .. ⋯ ... 2
54 淬火介质.... ...........-...-.-- .-二，..⋯⋯ ‘..........⋯⋯价.. ......... 2

5.5 搅动系统.，一，二， 二 ‘...⋯ ⋯，.，.，价..... .一 价. .一...一一，一...一 一3

5.6 冷却器..二‘.....⋯⋯ ‘..⋯ ‘一 ‘.-..⋯ ⋯ ，.，二，... ...........-..-.-.-.--........一 3

5.7 加热器二，..-⋯⋯ ‘... -..⋯⋯ ‘.-.一 ‘. .⋯ ，⋯，.....-.... ........-.......-........一3

5.8 泵、排水器和过滤器.‘...⋯................，.. ...⋯ ⋯，⋯，-...................一一 一一一⋯.... 3

5.9 供给淬火液的集液槽 ..........-.-..⋯ ‘价.⋯⋯ ‘二‘.价........-......⋯⋯‘.........-................... 4

5.10 抽风装置⋯，二，价，.，-.............一，一，-...-..-....⋯ ，.，.⋯‘.t.一t...--.-...⋯‘....................-... 4

5.11 安全防火设施..⋯，价...--.-.-............一 ，一，-... ...........-....-.... ⋯⋯ ‘.....-...-......... 4

5.12 除去淬火槽氧化皮的装置 ⋯ ⋯，，.价 .. .............................‘二 ，，⋯ ⋯，-一 ，............... 4
6 等温分级淬火设备技术条件二 ，，，二，.一，...-..........-........ ⋯ ⋯‘.-...-....⋯ ⋯........... 5
6.1 马氏体分级淬火介质 ⋯ ，.⋯⋯‘.......⋯⋯. ‘...⋯⋯价，，， .一 价一 5

6.2 贝氏体等温淬火介质 .. ..... .... ⋯ ⋯卜二，..-...............一 ，......- 二5

6.3 等温和分级淬火冷却设备技术条件.........-.⋯ ‘. ⋯，. ，-....-......一价.⋯，........-.......... 5

附录A(资料性附录)液态冷却设备典型结构 价...⋯ ⋯， ...-... ...一 ................................ 6
A.1淬火槽常用溢流方式.. ...⋯⋯ ，⋯ ‘.⋯ ，二， .....一 ， ..⋯⋯ 价，，.，. ... 6
A.2 淬火介质冷却方法⋯ ⋯ 价，. .. ⋯⋯，，二 ‘ .，.......-.. ....⋯⋯价.，.....一6

A.3 淬火剂搅动和工件摆动装置⋯，....⋯⋯ ，.⋯价，......... .....-..... .....⋯ ⋯ 价.7
A.4 搅拌器，.....⋯ ⋯，.......-........一.....⋯⋯ ，，.-............ .....一 ，......................一 7

A.5 典型淬火设备举例.................⋯ ⋯ ‘.一，.，，一‘.⋯ ⋯，-............-... ⋯⋯‘....---....⋯⋯ 9
A.5.1 普通间隙作业式淬火槽 ⋯ ‘...一 ‘............-........⋯ ⋯ 价..-.......⋯.... 9

A.5.2 密封多用炉和连续推杆炉用淬火油槽 .‘ ⋯⋯ ‘.. ..........-.....⋯⋯，.，二，t... 9
A.5.3 网带炉、震底炉、链板炉等连续生产线用淬火槽.‘ ... ...................................一 9

A.5.4 独立的介质冷却循环系统⋯⋯，一‘一价.，，.‘，...-....一‘二‘二价.一一....一...一...一.一一 一.二10

A.5.5 设集液槽的油冷却循环系统...-⋯⋯ 价.一 ‘..⋯⋯‘⋯ ‘........-.....价.一....一....一 一10
A.5.6 不设集液槽的油冷却循环系统⋯‘二，二 ‘二‘ ⋯ ⋯，..-.-....⋯ ⋯‘. ，一 ，，一10
A.5.7 等温分级淬火槽⋯ ，价⋯，⋯ ‘....-.....一‘......⋯⋯ ，一t... .⋯，，...⋯ ⋯ ， ，⋯，..⋯II

图1 钢件直径、淬透性和淬火烈度的Grossmann图‘....-..一_... . ..⋯⋯‘... ..““‘.... 2

图A.1 淬火槽常用溢流方式....-.....-..⋯⋯ ”. ..一 ，.....-..⋯ .................... 6
图A.2 淬火介质冷却方法..⋯ 价 .⋯价.，.价~ 一一一....一一一价 一一.一.一..一一，一.一..一⋯6



.f B(I 10457-2004

图A.3 淬火槽的搅动装置..................................-..........................二

图A.4 淬火槽的摆动装置 .......一，.，...一，.⋯ ⋯ ‘-..... ...⋯ ⋯

图A.5淬火槽内液流方向与安置螺旋桨方式的关系............⋯⋯
图A.6 普通型间隙作业淬火槽 ...........-.⋯ ⋯‘.............⋯t

图A.7密封渗碳炉用淬火油槽...-......⋯‘...‘.t..‘....一t............⋯⋯t...⋯
图A.8 连续生产线用淬火槽.....-.......................-.................⋯⋯

图A.9独立的介质冷却循环系统.⋯，.价二，-一.-.................一，...‘.

图A.10 设集液槽的油冷却循环系统二 ‘.... .................⋯
图A. 11不设集液槽的油冷却循环系统.⋯t....-.........二.⋯，.‘.....⋯⋯
图A.12 等温分级淬火槽.一，....-...-....-............................⋯⋯
表工常用淬火剂淬火烈度H值.. ...........................⋯ ⋯‘⋯

表2 贝氏体等温淬火用盐 ‘...-.-.⋯ ‘...⋯ ⋯，二，...一

表A.1淬火介质冷却方法说明.....⋯ ⋯ 价二价....一

表A.2三叶片螺旋桨的功率⋯⋯‘.‘⋯ ‘二‘⋯⋯‘⋯ ，一 ‘.⋯
表A.3 螺旋桨搅拌器尺寸...-..-...-.-.-.一，.，.，.⋯，-......-.....一，-

...-............... 7

    ................. 7

_...................8

.....二、...⋯⋯ ‘t.9

...................... 9

..‘.........⋯⋯ 10

..二，.二‘.一‘.一 10

...-⋯⋯ ‘.⋯ 10

.....一 ‘.-⋯⋯ 11

....二‘............ I I

.................... 3

..‘...........⋯⋯ 5

..‘....‘.⋯ ... 7

..⋯ t.t一t........ 8

__ ___ _8



JB/I' 10457-2004
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液态淬火冷却设备技术条件

1 范围

    本标准规定了金属合金制件在液态介质中实行淬火冷却设备的技术条件。

    本标准适用于铁和非铁合金淬火和固溶处理冷却用的水、油、无机盐、碱水溶液、有机聚合物水溶
液等的浸人式冷却设备。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的
修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB/T 7232 金属热处理工艺术语(GB/T 7232-1999, neq DIN EN 10052: 1994, JIS B 6905: 1995

    GB/T 8121热处理工艺材料术语

    GB/T 13324 热处理设备术语
    GB 15735 金属热处理生产过程安全卫生要求

    JB/T 4392有机物水溶性淬火介质性能测定方法
    JB/r 4393聚乙烯醇合成淬火剂
    JB/T 6955热处理常用淬火介质技术要求
    JB/T 7951淬火介质冷却性能试验方法

3 术语和定义

    GB/r 7232. GB/T 8121. GB/T 13324中确定的以及下列术语和定义适用于本标准。
3.1

    聚合物淬火剂 polymer quenchants
    聚乙烯醇 (PVA).聚二醇 (PAG).聚丙烯酸钠 ((PSA).聚乙基嗯哇琳 (PEOX)等聚合物不同浓

度水溶液的冷却性能介于水、油之间，用于铁合金的淬火和非铁合金的固溶冷却，具有冷却性能可调、
冷却均匀、不燃烧、不污染环境和工件防锈的优点，在一定程度上可代替油作为淬火剂。
3.2

    集 (储)液摘 liquid container
    在淬火剂的冷却、过滤循环系统中用来集中储存液体的大型容器。

3.3

    溢流槽 overflow tank

    工件投人淬火槽后液面上升，流人相邻的与淬火槽以隔板分开的容器。取出工件后，液面下降，用
泵把溢流槽内的液体重新打人淬火槽，以维持原先的液面。

4 基本要求

4.1 冷却设备应能容纳足以吸收加热工件热量的液态介质。

4.2 生产过程中淬火液温度应保持在规定范围。
4.3 选用的淬火液应满足待处理件的冷速要求，达到淬硬或完全固溶效果。
4.4 淬冷设备中的设施应保证液态介质对工件的均匀冷却，以达到工件少畸变、不开裂效果。
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4.5 在批量生产条件下，淬冷设备应具有一定的机械化或自动化程度，以减轻工人劳动强度和减少人

为失误。

4.6 用油淬冷时，设备应有可靠的安全、防火设施和有效的排烟、无害化处理排放系统。

5 一般液态淬火冷却设备技术条件

5.1 淬火冷却系统的组成
    一个完整的淬火冷却系统通常应包括下列设施和组成部分:淬火冷却槽或淬火机床;移动淬火工件

的装置:淬火冷却介质〔其相关的技术要求及检测方法应符合JB/r 4392, JBIr 4393, JBlr 6955, JBlr
7951):搅动装置:冷却器:加热器:泵、4*器或过滤器;供给淬火剂的集液槽;通风设备:安全防

火设施和除去槽中氧化皮的装置。

5.2 淬火梢
5.2.1淬火槽容积按装炉量 (包括工件料盘、料筐、挂具、夹具等)和工件加热温度来选择。一般每

千克装炉量需IOL-15L介质。
5.2.2 普通淬火油工作温度范围一般是40'C-80'C .盐、碱水溶液和聚合物水溶液工作温度范围是

20̀C -40'C ,淬火后温升不得超过上限5'C.为此淬火槽应设温度测量控制系统。
5.2.3 盐、碱等水溶液有腐蚀性，淬火槽应用防腐金属材料制做。铜会加剧淬火油的老化，因此淬火

油槽中尽量避免有铜件。
5.2.4 淬火槽通常由两部分组成:淬火槽和溢流槽，中间用低于槽外缘的隔板隔开。当工件淬人，液
面升高溢人溢流槽。取出工件，液面下降 再用泵(一般用20I/min 的水泵)把淬火液打回淬火槽，使

槽内液面保持规定高度。

5.3 移动淬火工件的装置
5.3.1在静止液态淬火槽或淬火液流速较低的淬火槽中，为提高玲速和冷却的均匀度，槽内应设可使

工件或料筐上下运动的机构。

5.3.2 在网带炉、输送带炉和震底炉等连续式生产线上淬火槽内应设传送和提升散置工件的输送带。
5.3.3 在密封多用炉和推杆式连续炉的淬火槽中，应设可使料盘升降和进出的装置。

5.4 淬火介质
5.4.1 可根据工件尺寸和心部要求硬度以及工件钢材端淬曲线相同硬度的位置在格罗斯曼

(Grossmann )图 (见图U上找到所需的介质淬火烈度H值.

︸弓
一

叫
扮洲

绝
困

至水冷端距离 mm

图1 钢件直径、淬透性和淬火烈度的Grossmann图

5.4.2 根据选出的淬火烈度，按表1查到与此相适应的淬火介质和冷却条件。
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表 1 常用淬火剂淬火烈度H值

搅动情况 矿物油 水 盐水

      静止

      弱搅动

    中等搅动

      良好搅动

      强搅动

猛烈搅动或高速喷射

0.25-0.30

让30.0.35

0.35-0.40

0.40-0.50

0.50--0.80

0.80-1.10

0.9-1.0

1.0- 1.1

1.2--1.3

1.4- 1.5

1.6-2.0

  4.0

  2.0

2.0-2.2

  5.0

5.4.3 选掸介质举例

    a) 025mm钢棒心部要求淬硬到45HRC，查该钢种的淬透性曲线，45HRC硬度处在距端面Smm处。
      按此在图1上查到榨5mm钢捧与8mm端淬试棒距离的交点在H=0.5的线上。由表1可查出025mm
      钢棒在充分搅拌的油中淬火，心部可达到45HRC的硬度要求.

    b)拟5mm钢棒心部硬度要求为48HRC，如果从该钢种的淬透性曲线上查到端淬试棒48HRC处的
      距端面距离是6mm，则由图l可查到淬火烈度H=0.7，即应在强烈搅拌的油中淬火。

5.5 搅动系统
5.5.，单件、小件小批量连续生产可采取自槽外容器泵人槽中淬火液的循环方式，小件靠重力坠人淬
火槽 稍大的单件以人工或起重机构在槽内移动方式搅拌。
5.5.2 小批量和大批量以料盘装料方式间隙地施行淬火时，为加速冷却和使工件冷却均匀应使用螺旋

桨搅拌。根据生产批量和槽液容积可选用单向 (单桨)或双向(双桨)搅拌.

5.6 冷却器

5.6.1在小型淬火槽内设蛇形管或螺旋管，于管中通冷水冷却使介质温度不超过规定温度.
5.6.2 淬火油槽可使用列管式、板式、螺旋板式、复波伞式或风冷式冷却器。

5.6.3 使用循环水的大型淬火水槽可使用塔式冷却器。
5.6.4 多组或大型淬火冷却油槽可配备设集液槽的油冷却循环系统。
5.7 加热器

5.7.1 水在15℃一25℃可保持稳定的淬火效果，而盐水在<-40℃的情况下可保持稳定的淬火效果。冬
季初次使用应把介质升到此温度范围。为此可用通蒸汽或热水的楷内蛇形管加热.

5.7.2 油的最高工作温度必须低于油的闪点50'C。普通淬火油的理想工作温度应为50'C -80'C ,温度
过低易增加工件畸变:温度过高不安全。为此初次用冷油淬火时应该用槽内的管状电热器将油温加热到

50℃以上。管状加热器的负载率应<1.5W/c扩，以防止淬火油局部过热而迅速老化。
5.7.3 聚合物水溶性淬火介质的正常使用温度范围是20'C --35̀C。在冬季环境温度<10℃时 槽液应

适当加热至20'C一  35'C。为此可采用在液槽中蛇形管内通热水、蒸汽或燃烧炉烟道热气。
5.8 泵、排水器和过滤器

5.8.1 大型淬火槽中的水、油和聚合物水溶液淬火剂必须循环使用。在循环系统中应包括储液槽、冷

却器、泵和过滤器等。

5.8.2 水及水溶液多用300kPa-600kPa工作压力的离心水泵。盐水、苛性钠水溶液应选用塑料泵或耐
蚀泵 油冷却系统可选用齿轮泵或离心油泵。

5.8.3 选择泵的主要依据是:流量、扬程、吸程和安装高度。一般泵不宜用于热液的输送，因此大多
安装在冷却器的后面

5.8.4 过滤器安装在集液槽和泵之间，用于隔离氧化皮、盐渣等物，使其不返回淬火槽，并定期清理

以保护泵和热交换器。

5.8.5 通常多选用双筒式网状过滤器，当一个过滤筒在清理时，另一个在工作。不宜用过密的过滤网，
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以免管道迅速堵塞，一般用。.5mmX 0.5mm网孔的过滤网即可。
5.8.6 在淬火油槽和集油槽下部应有排水管路和阀门，以备淬火油中进水沉人底部排放。

5习 供给淬火液的集液槽
5.9.1 集液槽通常是由钢板焊成的立方形或圆筒形槽体。其内部用隔板隔成2或3个部分，分别用作

存液、沉淀和备用。集液槽也兼有事故放油作用。
5.9.2 集液槽容积应大于全部淬火槽和冷却系统淬火液容量的总和。集油槽一般需比淬火液容量大
30% -̂40%，对水和水溶性介质要加大20%-30%}

5.9.3 集液槽内隔板高度约为槽高的四分之三。槽上设进油和放油孔，以便维修。进油管须插到液面
以下，吸油管应插到距槽底部 l00mm处，末端加过滤网。槽内应设测液面高度的标尺和紧急放油
阀门。

5.10 抽风装置
5.10.1抽风装置的作用是迅速排除工件淬火时油槽表面挥发的油烟，以改善工作场地和车间的环境，
保证操作人员的健康。碱水、等温分级淬火的热浴也都需设强迫抽风系统。

5.10.2抽风系统可选择顶抽或侧抽两种类型。、中、小件盐浴加热手工操作时可采取顶抽。大件或整筐
工件须采取吊装淬火方式时应选择单侧 (较小型槽)或双侧 (大型槽)抽风。

5.10.3 淬火油槽抽风量V按下式计算。
                                                V=3600Av,

    式中:

    V--一淬火油槽抽风量，单位为m3 /h:
    A— 油槽口面积，单位为m2:
    v,— 油槽口吸人气体流速，单位为m/s，一般取lm/s,

5.10.4 排气罩出口直径d按下式计算:

“Vd=90k一
    式中:

    汾一一排气罩出口直径，单位为m:

    、一 淬火油槽抽风量.单位为m3 /h;
    v2— 排气口气流速度.单位为m/s.一般取6-8m/so

5.10.5 通风口穿过房顶，其高度应高出周围loom直径范围内最高建筑物3m.

5.11 安全防火设施
5.11.1 主要是针对淬火油槽。淬火油槽使用不当很容易燃烧起火，因此必须采取有效防火措施。

5.11.2 油槽应设有冷却系统以控制油温，使其不超过油闪点以下50℃的温度。
5.11.3 油槽燃烧起火时把油迅速排放到距油槽较远的集油槽是安全的措施。
5.11.4 小型油槽应设二氧化碳隔绝油面空气的灭火装置。也可使用泡沫和化学灭火剂以及高压氮十碳

酸氢钠灭火剂。切忌用水灭火，干粉灭火剂会污染油槽。

5.11.5 工件淬火过程中对油的充分搅动可避免油的局部过热，减少起火的危险。
5.11.6 在100℃以上使用的分级淬火油槽切忌有水。水会使油在加热时形成泡沫，极易起火，含水量
大时，加热油还会突然形成大量蒸汽，引起爆炸。因此新油要在1000C(水的沸点)稍高温度保持，以

除去油中水分。

5.12 除去淬火槽氧化皮的装置
    通常采用槽底大口径管和阀门定期(一般每月一次)排出淬火剂，并清理槽底。淬火剂经过滤后再

注人淬火槽。
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6.1

等温分级淬火设备技术条件

  马氏体分级淬火介质

6.1， 在95℃一230℃进行钢的马氏体分级淬火时。可用热油作淬火介质 热油工作温度不得超过油配
闪点t Q-50̀C。油面须用气氛保护，以防其快速老化。

6.1.2 在 160̀C ̂400℃的马氏体分级淬火时，可使用 50%a - 60%aKNO3十37% -50%NaN02+0-
10%NaN03熔盐。添加1.25%水在205℃的熔盐中，具有与50℃油同样的冷速。
6.2 贝氏体等温淬火介质

6.2.1 可用加热到2600C ̂-400℃的熔盐进行钢的贝氏体等温淬火。
6.2.2 钢的贝氏体等温淬火可用表2所列的硝酸盐和亚硝酸盐混合盐。盐浴中加少量水可显著提高淬
火烈度。

                                    表2 贝氏体等温淬火用盐

等温盐

化学组成 (质量分数)

              %
熔点

  ℃

工作温度

    ℃

NaN03 KN03 NaNO2

低熔点

高熔点

15--25

45--55 45--5545-55
25--35 150-165

  220

175-540

260-550

6.3 等温和分级淬火冷却设备技术条件
6.3.1 可用管式电阻加热器加热分级淬火油槽。油的最高工作温度不得超过2300C。油温的波动范围不
得超过士3'C.

6.3.2 被加热到160'C -400℃的硝盐浴用于马氏体分级淬火，可采用柑涡外热式或内热式电阻加热方
式。盐浴温度的波动必须控制在士30Ce

6.3.3 等温淬火槽的介质只能是盐浴，盐浴的工作温度按钢种和组织性能要求确定，通常为260'C
580 0C，可用柑涡外热式或内热式电阻加热方式。盐浴温度波动必须控制在16℃范围
6.3.4 等温和分级淬火槽在工件淬人时的温度升高主要靠浴槽与周围环境的自然热交换来实现 因此
液槽的外壁经常设增大散热片。同时槽内应装内通水冷却的蛇形管，以保证盐浴温度波动在要求范围内

6.3.5 为使等温分级淬火槽内的温度均匀和工件淬人时可获得均匀散热条件，槽内尚需设螺旋桨搅拌
器。螺旋桨轴线通常和盐面呈300 ̂-600，目的是使整槽盐充分搅拌和工件热量充分交换。
6.3.6 硝盐浴最高使用温度不得超过5950C。表面带油和融氰盐、碳粉工件绝不可人硝盐浴，否则会发

生爆炸。潮湿工件人浴也会造成盐水飞溅伤人。其他安全注意事项可按GB 15735执行。
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      附 录 A

    (资料性附录)
液态冷却设备典型结构

A.1淬火摘常用溢流方式 (图A.1)

士司，-上可                             ffl, _三卫一   1 -M,一』X
CD c::H f:::}、t二习a令亡毛己当

n- ML一二}- Lu
巨了一匡习。一毛多一a 团 口 四

图A.1 淬火梢常用溢流方式

A.2 淬火介质冷却方法 (图A.2、表A.1)

目嗜篙-冷水_a-热‘w_-热‘冷水 - G匕二三三7

  爵一介’一9-9-一一l}}l I
冷 介质 一 自 一止乙二习 匕二二二」 匕一一一---一 -- I

图A.2 淬火介质冷却方法
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表A.1 淬火介质冷却方法说明

      滋流方式

(图A.2中的方法代号)
特点 效果

  a

  b

  c

d. e

  f

  B

  h

  介质自然冷却

    搅拌冷却

    吹压缩空气

    用冷却水套

  介质循环冷却

    柑内蛇形管

用热交换器循环冷却

      冷却效果差、3'C/h-5'C/h
        主耍是搅拌.冷却效果差

  冷却效果好.易起泡，工件易有软点

      冷却尚可，仅适用于小型摘

      冷却效果好，但系统复杂

效果尚可，适用于小型摺，易漏水污染油

    兼有冷却和搅动效果，结构复杂

A.3 淬火剂揽动和工件摆动装It (图A.3、图A.4)

才叮芍压+   w}. Le4 水

瞿艇才-                                     I                I
图A.3 淬火摘的搅动装里

‘召J“ “之书“. 沪.子 尸二二， _ 、 子二气
  9 趁 1 1 / 、 一 _ ，调 l +A                                                  _H 入 V 、

省}1鲁瞥瞥动‘一匡氢氢妙
  a        h          c      d e                           (                      9

图A.4 淬火槽的摆动装置

A.4 搅拌器 (图A.5、表A.2、表A.3)
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顶·气歌
档流板 ·份4"

匡侧视

.1丈
  顶插式

图 A.5

顶 角插式 侧插式

淬火摘内液流方向与安里螺旋桨方式的关系

表A.2 三叶片蛆旋桨的功率

淬火植容积

      L

要求功率

  kW/L

标准淬火油 水或盐水

2000 -3200                           0.001                            0.0008

3200-8000                          0.0012                            0.0008

8000-12000                         0.0012                            0.001

  > 12000                          0.0014                            0.001

注:螺旋桨的转速为420r/min，船舶螺旋桨螺距直径比为1.0，速度为15 m/nun-20 m/min.

表A.3 螺旋桨搅拌器尺寸

电机功率

    kW

螺旋桨直径

      c】n

0.19

0.25

0.37

0.56

0.75

1.49

2.34

3.73

5.59

7.46

11.19

14.92

18.65

33刀

35.6

38.1

40.6

43.2

50.8

55.9

61.0

66.0

71.1

76.2

81.3

83.8

注1:按转速280 r/min，介质密度1.0.冀形桨Np-0.33计算(翼形和船舶桨功率数相同)·

注2:轴功率等于电机功率的80%.

注3:开式螺旋桨在280r/nun的功率要求。

注 4:采用导流管时.螺旋桨直径减少 3%.
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A.5

A.5

典型淬火设备举例

  普通间隙作业式淬火槽 (图A.6)

二二上习

1- 溢流格;2- 排出管:3- 淬火棺:4- 事故排出管:5-一一供人管.

              图A.6 普通型间隙作业淬火抽

A. 5.2 密封多用炉和连续推杆炉用淬火油植 (图A.7)

I— 炉子出料口进气孔:2— 出料槽排气孔:3— 进气口:4一 发热体:

    5- 螺旋桨;6- 抽面高度:7- 出气孔:8- 淬火提升机构.

              图A.7 密封渗碳炉用淬火油槽

A.5.3 网带炉、震底炉、链板炉等连续生产线用淬火槽 (图A.8)
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— 网带:2一 加热炉:3一一搅拌器;4一一倾渭钥带;5- 锌火摘。

            圈A.8 连续生产跪用淬火抽

A.5.4 独立的介质冷却循环系统‘图A.9)

1- 闸阿;2- -J球阀:3- 压力表;月一 冷却器:5- 咬制继电器;

      b一一一压力表:7- 退度控制表:8- 泵:9— 过滤器.

            图A.9 独立的介质冷却循环系统

A.5.5 设集液摘的油冷却循环系统 (图A.10)

                  1- 淬火槽:2- 换热器:3一一 液压泵;4一一过滤器:5 集液槽。

                          图A.10 设集液摘的油冷却循环系统

A.5.6 不设集液描的油冷却循环系统 (图A.11)
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1— 液压泵:.2一一过撼器:3- 过旅器;4，一液压泵;5- 阀门:

Cr-一压力表;，一一换热器;8一一水泵;卜种，底阅:1o-一一冷却水塔.

        圈A.11 不设翔液抽的油冷却循环系统

A.5.7 等沮分级淬火摘 (图A.12)

且— 管状电热器:2一一盐循环管:3- 泵传动系统.

                  a)分级淬火油抽

1- 泵传动系统:2- 管状电热器: 1- 2作腔;2- 泵传动系统:3一一热电偶;

3- 盐循环管:月一 冷却蛇形管。 礴— 加热器:5— 清理室.

      b)硝盐等温分级淬火格 c)带清理室的盐槽

                          图A.12 等温分级淬火描

ll


