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I

前    言

本标准是对 NJ 355—85《内燃机铸造铜铅合金轴瓦金相检验》的修订。修订时对原标准作了编辑

性修改，主要技术内容没有变化。

本标准自实施之日起代替 NJ 355—85。

本标准由全国内燃机标准化技术委员会提出并归口。

本标准起草单位：上海内燃机研究所。

本标准主要起草人：杜榕。

本标准于 1985年 3月 21日首次发布。
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1  范围

本标准规定了内燃机铸造铜铅合金轴瓦金相检验的技术要求、检验方法和显微组织的分级。

本标准适用于含铅量为 20%~33%的内燃机铸造铜铅合金轴瓦金相组织的检验。

2  技术要求

铜铅合金层的显微组织应为富铅相（以下简称为铅）呈点块状均匀地分布在α铜基体中；或铅均

匀地分布在α铜枝晶间；及铅以细小的断续网状分布在α铜基体中。合金层与钢背的结合应良好。

2. 1  合金层显微组织中的铅为点、块状或球状时，按本标准点、块状组织级别图评定，1~4级合格，

大于 4级不合格。

2. 2  合金层显微组织中的铅分布在α铜枝晶间时，按本标准枝晶状组织级别图评定，1~4级合格，大

于 4级不合格。

2. 3  合金层显微组织中的铅为网状时，按本标准网状组织级别图评定，1~2级合格，大于 2级不合格。

2. 4  合金层与钢背接合情况，按本标准接合层级别图评定，1~2级合格，3~5级不合格。

3  检查方法

3. 1  取样部位

在轴瓦中心偏一侧 30°处，由边缘向中心截取试样两块，取样位置见图 1中 A区域。

A—取样部位

图 1  取样部位示意图
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3. 2  检查部位

两块试样中，一块以工作面为金相磨面，另一块则以横截面（图 1中 A区域的长边）为金相磨面。

3. 3  显微组织的显示

用 2%~4%硝酸酒精溶液浸蚀，时间为 3~6 s，必要时可用氯化铁、盐酸水溶液浸蚀（三氯化铁 5

份，盐酸 10份，水 100份），时间 4~8 s。

3. 4  放大倍数

各类组织级别的评定，均在放大 100倍下进行。

3. 5  评级方法

3. 5. 1  在评定铅的分布时，可在工作面和横截面两个磨面上共选取 5个最差的视场，分别进行评级，

然后取其算术平均值作为最终级别。但在 5个视场中，只允许有 2个视场超出合格级别。

注：5个视场级别的算术平均值若出现小数则等级往后推移到整数。

3. 5. 2  在评定合金层与钢背接合情况时，则应选择最差的一个视场作为评级依据。

4  显微组织的分级标准

4. 1  点、块状或球状组织分级标准

显微组织级别说明见表 1。

表 1

级  别 显  微  组  织  情  况 图  号

1 细小点、块状铅均匀分布在α铜固溶体中 2

2 较小点、块状铅均匀分布在α铜固溶体中 3

3 中等大小的点、块状铅均匀分布在α铜固溶体中 4

4 较大的点、块状或球状铅均匀分布在α铜固溶体中 5

5 大的点、块状铅分布在α铜固溶体中 6

4. 2  枝晶状组织分级标准

显微组织级别说明见表 2。

表 2

级  别 显    微    组    织    情    况 图  号

1 α铜固溶体呈细小枝晶状，铅均匀分布在枝晶间 7

2 α铜固溶体呈较小枝晶状，铅均匀分布在枝晶间 8

3 α铜固溶体呈中等大小枝晶状，铅均匀分布在枝晶间 9

4 α铜固溶体呈较大枝晶状，铅均匀分布在枝晶间 10

5 α铜固溶体呈较大的枝晶状，铅不均匀地分布在枝晶间 11

4. 3  网状组织分级标准

显微组织级别说明见表 3。
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表 3

级  别 显  微  组  织  情  况 图  号

1 铅呈细小的断续网状，均匀分布在α铜固溶体的晶界上 12

2 铅呈较细的断续网状，均匀分布在α铜固溶体的晶界上 13

3 铅呈连续网状分布在α铜固溶体的晶界上 14

4. 4  合金层与钢背接合情况分级标准

接合层级别说明见表 4。

表 4

级  别 接  合  情  况 图  号

1 接合良好 15

2 接合较好，在钢背与合金的界面上有中间固溶体存在 16

3 接合不良，在钢背与合金的界面上有夹杂物存在 17

4 接合不良，在钢背与合金的界面上有长条夹杂物存在 18

5 接合不良，有连续的铅偏析平行于钢背 19

4. 5  点、块状组织级别图（100×）见图 2~图 6。

a） b）

图 2  1级

a） b）

图 3  2级
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a） b）

图 4  3级

a） b）

图 5  4级

a） b）

图 6  5级

4. 6  枝晶状组织级别图（100×）见图 7~图 11。
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a） b）

图 7  1级

a） b）

图 8  2级

a） b）

图 9  3级
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a） b）

图 10  4级

a） b）

图 11  5级

4. 7  网状组织级别图（100×）见图 12~图 14。

a） b）

图 12  1级
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a） b）
图 13  2级

a） b）
图 14  3级

4. 8  接合层级别图（100×）见图 15~图 19。

图 15  1级 图 16  2级

图 17  3级 图 18  4级
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图 19  5级
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