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Retained auatenite in steel- Quantitative determination

Method of X-ray diffractometer

本标准适用于X射线衍射法定量测定中、低碳钢和中、低碳低合金钢中残余奥氏体的含量。

1 原理及计算公式

    根据x射线衍射原理，某物相的x射线衍射线累积强度随该相在试样中的相对含量的增加而提

高。本标准用所选定的马氏体相及奥氏体相衍射线的累积强度，代入下列公式，计算钢中残余奥氏体相

的体积分数:
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钢中奥氏体相的体积分数;

钢中碳化物相总量的体积分数;

钢中马氏体(hkl)晶面衍射线的累积强度;

钥中奥氏体(hkl))晶面衍射线的累积强度;

奥氏体(hkl)晶面与马氏体(hkl)，晶面所对应的强度有关因子之比，是璐瓷缺的简写。
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式中:(L. 洛伦兹一偏振因子;

有关晶面的多重性因子;

德拜一瓦洛温度因子;

结构因子;

单位晶胞的体积;

马氏体相;

奥氏体相。
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2 仪器设备及要求

执行本标准所用X射线衍射仪的综合稳定度必须优于1%(见附录A) p
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3 试样制备

3.1 试样尺寸

  试样为平板状，一般尺寸为20 mm X 20 mm，也可根据具体情况适当改变。但必须满足A. 1. 2规定

3. 2 试样表面

  试样被测表面应无脱碳层、无氧化层、无热影响区。试样必须先用水砂纸磨平，然后电解抛光

4 试验条件

4. 1 衍射仪参数的选择

4.1.1 辐射

    CoK，管电压30--33 kV，用后置石墨单色器。

  4.1.2 狭缝系统

    狭缝的选择应保证在所选用的衍射位置上x射线照射区域不得超出试样的被测表面

  4.1·3 衍射仪扫描速度

    20角的扫描速度应不大于10/min;采用步进扫描时，每度总记录的时间应不小于) min

  4. 2 衍射线

  车2. 1 选用的衍射线

    马氏体选用((200),(211)两晶面的衍射线;奥氏体选用(200),(220),(311)三晶面的衍射线。

  4. 2.2 衍射线对的组合

    将所测量的五条衍射线进行如下组合:

      M (200)-A (200)，M (200) -A (220), M (200)-A (311)，M (211) -A (200)，M (211)A (220)

M(211 )-A(311)。

  4. 3 测量记录方法

    用计数法

  4. 4 强度测量值波动范围的限制

    马氏体相、奥氏体相中各衍射线间的累积强度比值，应符合表1规定。

                                                    表 1
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5 结果计算

5.1 计算衍射线对累积强度比

分别计算:
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5.2  v值

  不同衍射线对的G值列于表2e

表 2

一仁议 (200) (220)
{

(200) 2. 46 1. 32 1. 78

(211) 1.21 0.65 0. 87

  5. 3  V、值的计算
    对每一Im/I*值与对应的“值计算一次V�，逐次算出六个V,, ,然后求其算术平均值，此值即为残

余奥氏体相的体积分数

  5.4 测量精度

    残余奥氏体相的体积含量所达的相对标准偏差。一，符合表3,
                                                  表 3

1'n，% 再现性A，% 重复性 ，，%

2<1'n<6 5 10

5<1'p蕊10 3 4

10 < 17,成20 2 3

1n> 20 1.5 2
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附 录 A

  (补充件)

    本标准的仪器综合稳定度是指当试样、衍射条件及衍射线不变的情况下，在衍射仪稳定后，连续

8h内每隔15 min测一次的衍射线累积强度计数值的最大相对波动 本标准的仪器综合稳定度应优于

1%，即

允许综合稳定度=Nm,.-Nm�,G1U % ....................⋯⋯(A1)

式中:V...— 最大计数值;

      N_ 最小计数值;

        N— 平均计数值。

    本标准要求每秒计数(CPS)不大于5 X10'、每次累积强度计数不小于IX10,。

附加说明:

本标准由北京钢铁研究总院等单位负责起草

本标准主要起草人杨春馥、罗素娟、余文、李锡苍、陈鸿业、杨炳光、林子为、卢冬良。



中科计量仪器 

概述 

中科仪器经营部是一家专业从事计量器具、仪器仪表、检测设备的销售、维修、

计量于一体的商贸单位。主要产品有三坐标、光谱仪、齿轮测量系列、无损检测系列、

工件表面检测系列、材料试验系列、硬度计系列、金相分析系统、金相制样设备、工

量具精密量仪系列、氩气净化系列、超声波清洗机、理化分析仪器及各种热处理辅料

等等，应用于工业制造，院校教学，质量监督，科技科研等相关领域 。  

    中科仪器站在用户角度以企业的“节约成本，提高质量，科学管理”为导向，担负

着各行业“质量求发展”的使命，始终秉承“诚信为根，服务为本”的经营理念，不断在

用户朋友及协作单位中树立了良好的企业形象。本公司始终以不懈的努力为客户提供

快捷、优质的服务。随着公司的不断发展，将会有更多的优质产品提供给广大新老客

户。坚持一个不变的信念：品质、服务、专业、创新！  

     浙江武义中科仪器经营部主要产品：三坐标、光谱仪、光谱标准样品（碳钢、

合金钢、铸铁、球墨铸铁等）、氩（氧）气净/纯化机、金相显微镜、金相制样设备

（切割、预磨、抛光机）工具显微镜及其他显微镜；里氏、洛氏、布氏、肖氏、邵氏、

巴氏、维氏、电脑显微硬度计、材料万能试验机（拉力、抗压、冲击）、分光光度计、

碳硫分析仪（电弧、高频）、元素分析仪、电子/机械分析天平、精密量仪（各种千

分尺、卡尺、高度尺、百（千）分表）、齿轮检齿跳/偏罢仪、超声波探伤仪、着色

探伤剂、磁粉探伤仪、测厚仪、测还仪、噪音仪、热处理氧探头、防渗涂料、红外/

接触式测温仪、炉前快速测温仪（快速热电隅）、超声波清洗机、实验电阻炉、蒸馏

水机、干燥箱、金属电刻机、量热仪、端淬机、动载磨损试验机等计量实验室用品； 

 用户满意是我们永远的承诺    争创一流是我们始终的追求 

注，如需要以上产品的学习资料或相关标准，可进入公司网址索取！！ 

联系人：周 武 13857928639   电话：0579-87640166    87616550（传）  

网址：http://www.zkyqzj.cn    Emil: zkyq@ zkyqzj.cn     QQ:174488682 






