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    本标准代替GB/T 5216-1985《保证淬透性结构钢技术条件》。

    本标准与GB/T 5216-1985相比主要变化如下:

    — 将标准名称更改为《保证淬透性结构钢》;

    — 增加了“规范性引用文件”、“订货内容”和“冶炼方法”等章节;

    — 在6.3条中增加了“根据供需双方协议，压力加工用圆钢，表面可经车削、剥皮或其他精整方法

        交货，’:

    — 牌号由 15个增加到 24个 (不包括半易切A9钢)，增加了 15CrH, 20Crl H, 15CrMoH,

          20CrMoH,  22CrMoH,  42CrMoH,  16CrMnH,  20CrMnH,  15CrMnBH,  17CrMnBH,

        20CrNi2MoH等11个牌号，删除了20MnMoBH和22MnVBH等2个牌号，并增加了牌号的
        统一数字代号;

    — 加严了硫、磷、铬、镍、铜等残余元素含量的要求;

    — 将淬透性带由一个带分为H,HH,HL三个带，并增加“末端淬透性可以采用实测和按公式计

        算淬透性两种供货方式”;

    — 删除了表3中“压痕直径”、原3.1.3,3.1.5,3.3.2,3.4.2条，以及关于“断口检验”的规定;

    — 将原3. 6. 2条中“偏析”改为“锭型偏析”，并高级优质钢的锭型偏析由2.5级改为2级;

    — 将原3.7.1条“钢中非金属夹杂物检验”由协议项目改为基本保证项目，并按A,B,C,D类规

        定了合格级别;

    — 将原3.7.2条改为“钢的奥氏体晶粒度不小于5级，’;

    — 将原3.9条中“c.检验非含硼钢的冲击韧性”更改为“c.检验力学性能”，并增加了“钢中氧含

      量检验，’;
    — 增加了新增11个牌号的淬透性曲线，删除了20MnMoBH和22MnVBH的淬透性曲线;

    — 增加了“附录A 钢的淬透性计算方法”和“附录B表B. 1中新增牌号与国外牌号的对照表”。

    本标准的附录A和附录B是资料性的附录。

    本标准由中国钢铁工业协会提出。

    本标准由全国钢标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:钢铁研究总院、江阴兴澄钢铁有限公司、冶金工业标准信息研究院、辽特集团抚顺

特钢股份公司、西宁特殊钢有限责任公司、辽特集团大连金牛股份公司。

    本标准主要起草人:陈思联、王毛球、架燕、惠荣、杜彩霞、穆敬飞、真娟、戴强。

    本标 准 1985年 7月首次发布 。
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保 证 淬 透 性 结 构 钢

范围

    本标准规定了热轧和热锻的保证淬透性结构钢钢材尺寸、外形、重量及允许偏差、技术要求、试验方

法、检验规则、包装、标志和质量证明书等。

    本标准适用于机械制造用直径或厚度不小于30 mm的保证淬透性的热轧及热锻结构钢条钢。用

末端淬火方法测定或按公式计算钢的淬透性。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 222-1984 钢的化学分析用试样取样法及成品化学成分允许偏差

    GB/T 223.3 钢铁及合金化学分析方法 二安替比林甲烷磷相酸重量法测定磷量

    GB/T 223.5 钢铁及合金化学分析方法 还原型硅铝酸盐光度法测定酸溶硅含量

    GB/T 223. 11 钢铁及合金化学分析方法 过硫酸按氧化容量法测定铬量

    GB/T 223.14 钢铁及合金化学分析方法 担试剂萃取光度法测定钒含量

    GB/T 223.16 钢铁及合金化学分析方法 变色酸光度法测定钦量

    GB/T 223. 17 钢铁及合金化学分析方法 二安替比林甲烷光度法测定钦量

    GB/T 223.18 钢铁及合金化学分析方法 硫代硫酸钠分离一碘量法测定铜量

    GB/T 223.19 钢铁及合金化学分析方法 新亚铜灵一三氯甲烷萃取光度法测定铜量

    GB/T 223. 23 钢铁及合金化学分析方法 丁二酮肘分光光度法测定镍量

    GB/T 223. 24 钢铁及合金化学分析方法 萃取分离一丁二酮厉分光光度法测定镍量

    GB/T 223. 25 钢铁及合金化学分析方法 丁二酮厉重量法测定镍量

    GB/T 223. 26 钢铁及合金化学分析方法 硫氰酸盐直接光度法测定钥量

    GB/T 223. 54 钢铁及合金化学分析方法 火焰原子吸收分光光度法测定镍量(GB/T 223. 54-

1987,egv ISO 4940:1985,Steel and cast iron-Determination of nickel content-Flame-atomic absorp-

tion spectrophtometric method)

    GB/T 223. 58 钢铁及合金化学分析方法 亚砷酸钠一亚硝酸钠滴定法测定锰量

    GB/T 223. 59 钢铁及合金化学分析方法 锑磷铝蓝光法测定磷量

    GB/T 223. 60 钢铁及合金化学分析方法 高氯酸脱水重量法测定硅含量

    GB/T 223. 61 钢铁及合金化学分析方法 磷钥酸按容量法测定磷量

    GB/T 223. 62 钢铁及合金化学分析方法 乙酸丁醋萃取光度法测定磷量

    GB/T 223. 63 钢铁及合金化学分析方法 高碘酸钠(钾)光度法测定锰量

    GB/T 223. 64 钢铁及合金化学分析方法 火焰原子吸收光谱法测定锰量

    GB/T 223.68 钢铁及合金化学分析方法 管式炉内燃烧后碘酸钾滴定法测定硫含量

    GB/T 223. 69 钢铁及合金化学分析方法 管式炉内燃烧后气体容量法测定碳含量

    GB/T 223. 71 钢铁及合金化学分析方法 管式炉内燃烧后重量法测定碳含量

    GB/T 223. 72 钢铁及合金化学分析方法 氧化铝色层分离一硫酸钡重量法测定硫量

    GB/T 223. 75 钢铁及合金化学分析方法 甲醇蒸馏一姜黄素光度法测定硼量
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    GB/T 223. 76钢铁及合金化学分析方法 火焰原子吸收光谱法测定钒量
    GB/T 225 钢的末端淬透性淬火试验方法(GB/T 225-1988,egv ISO 642;1979)

    GB/T 226 钢的低倍组织及缺陷酸蚀检验法(GB/T 226-1991,neq ISO 4969:1980,Stee1-Mac-

roscopic examination by etching with strong mineral acids)

    GB/T 228 金属材料室温拉伸试验方法(GB/T 228-2002,egv ISO 6892:1998)

    GB/T 229 金属夏比缺口冲击试验方法(GB/T 229-1994,egv ISO 83:1976,Stee1-Charpy im-

pact test (U-notch),egv ISO 148:1983,Steel-Charpy impact test (V-notch))

    GB/T 231. 1 金属布氏硬度试验 第1部分:试验方法(GB/T 231. 1-2002,egv ISO 6506-1:

1999)

    GB/T 233 金属顶锻试验方法

    GB/T 702 热轧圆钢和方钢尺寸、外形、重量及允许偏差
    GB/T 908 锻制圆钢和方钢尺寸、外形、重量及允许偏差

    GB/T 1979 结构钢低倍组织缺陷评级图
    GB/T 2101 型钢验收、包装、标志及质量证明书的一般规定

    GB/T 2975 钢及钢产品力学性能试验取样位置及试样制备(GB/T 2975-1998,egv ISO 377;

1997)

    GB/T 4336 碳素钢和中低合金钢火花源原子发射光谱分析方法(常规法)

    GB/T 6394 金属平均晶粒度测定法
    GB/T 7736 钢的低倍组织及缺陷超声波检验法
    GB/T 10561 钢中非金属夹杂物显微评定方法(GB/T 1056-1989,egv ISO 4967:1979, Steel-

Determination of contant of nonmetallic inclusions-Micrographic method using standard diagrams)

    GB/T 11261 高碳铬轴承钢化学分析法 脉冲加热惰性气熔融一红外线吸收法测定氧量

    GB/T 13299 钢的显微组织评定法

    GB/T 15711 钢材塔形发纹酸浸检验方法(GB/T 15711-1995,neq ISO 3763:1976, Wrought

steels-Macroscopic methods for assessing the content of non-metallic inclusions)

    GB/T 17505 钢及钢产品交货一般技术条件(GB/T 17505-1998,egv ISO 404:1992)

    GB/T 17616 钢铁及合金牌号统一数字代号体系

3 订货 内容

按本标准订货的合同或订单应包括下列内容:

a) 标准编号;

b) 产品名称;

c) 牌号或统一数字代号;

d) 交货的重量(数量);

e) 尺寸与外形;

f) 加工方法;

9) 末端淬透性;

h) 控制残余元素(如有要求，按612);

i) 交货状态及力学性能(如有要求，按6.3,6.4);

J) 非金属夹杂物(如有要求，按6.5.1);

k) 特殊要求(如有要求，按6. 10).

分类和代号

4. 1 钢按钢类分为优质碳素结构钢和合金结构钢。

  z
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4.2 钢按冶金质量分为优质钢和高级优质钢。高级优质钢应在牌号后加“A"

4.3 钢按使用加工方法分为压力加工用钢和切削加工用钢。钢材的使用加工方法应在合同或订单中

注明，未注明时为切削加工用钢。

4.4 保证淬透性钢的代号为“H"，按淬透性级别分为基准带(H)、上2/3带(HH)、下2/3带(HL)，如

40CrH,40CrAH,40CrHH,40CrAHH,40CrHL,4OCrAHLo

4.5 钢的牌号统一豹字代号按 GB/T 17616标准编写_

5 尺寸、外形、孟f及允许偏差

5. 1 热轧圆钢和方钢尺寸、外形、重量及其允许偏差应符合GB/T 702的规定，具体要求应在合同或订

单中注明。未注明时，其精度组别按第2组交货。

5.2 热锻圆钢和方钢尺寸、外形、重量及其允许偏差应符合GB/T 908的规定，具体要求应在合同或订

单中注明。未注明时，其精度组别按第2组交货。

5.3 其他尺寸、外形、重量及其允许偏差应符合相应标准或供需双方协议的规定，具体要求应在合同或

订单中注明。

6 技术要 求

61 牌号和化学成分

6.1.1 钢的牌号、统一数字代号及化学成分(熔炼分析)应符合表1的规定

6.1.2 钢中硫、磷及残余元素铜、铬、镍的含量应符合表2的规定。
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:.:
热压力加工用钢的铜含量(质量分数)应不大于。.2o%<

钢坯和钢材化学成分的允许偏差应符合GB/T 222-1984表2的规定。

                                          表 2

钢类
化学成分(质量分数)允许偏差/% 不大于

P s" Cu Cr Ni

优质碳素结构钢 0.035 0. 035 0. 25 0.25 0. 30

高级优质碳素结构钢 0. 030 0.030 0. 25 0. 25 0.30

优质合金结构钢 0.035 0.035 0.30 0.30 0. 30

高级优质合金结构钢 0. 025 0.025 o. 25 0. 30 0.30

    “根据需方要求，钢中的硫含量(质量分数)也可以在 。. 020 % - 0. 035%范围。此时，硫含量(质量分数)允许偏

差为士。.005瑞，牌号名称中在“H”之前加人“S"，如 16CrMnSH e

6.2 冶炼方法

    除非合同中有规定，冶炼方法由生产厂自行选择。

6.3 交货状态

    钢材通常以热轧或热锻状态交货。如需方要求(并在合同中注明)，也可以热处理(正火、退火或高

温回火)状态交货。

    根据供需双方协议，压力加工用圆钢，表面可经车削、剥皮或其他精整方法交货。

6.4 硬度

6.4. 1 退火或高温回火状态交货钢材的硬度应符合表3的规定。

                                                  表 3

序号 牌号 退火或高温回火后的硬度 HBW 不大于

1 45H 197

2 20C,H 179

3 40CrH 207

4 45CrH 217

5 40M nBH 207

6 45M .BH 217

7 20MnVBH 207

8 20MnTiBH 187

9 20CrMnMoH 217

10 20CrMnTiH 217

11 20CrNi3H 241

12 12Cr2Ni4 H 269

13 20CrNiMoH 197

6.4.2 未列于表3中的牌号如果以退火或高温回火状态交货，交货状态下钢材的硬度由供需双方协商

确定。
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:.:
末端淬透性

  钢的末端淬透性采用实测方法确定。在供需双方达成协议时，也可以按公式计算方法确定 淬

透性公式计算方法由供需双方协商确定，也可以参考附录A的方法

6.5.2

6.5.3

规定

6.5.4

6.6

6.6. 1

钢的淬透性带及其各点的硬度值应符合图2~图25及相应表中的规定。

测定淬透性试样的正火温度范围、端淬温度及其允许偏差应符合图2~图25及相应表中的

  小于HRC20的硬度不做规定。

淬透性订货方法

  可以按下列规定的任一种方法订货，并应在合同中注明:

A法:距淬火端某一距离的最大和最小硬度值，如图1中的H带A-A'，并用H带J
34̂ 45

    9
表示。

    B法:距淬火端某一距离的最大和最小硬度值及另一距离的一个最大硬度值或最小硬度值，如图1

中的H带Â-A'+B、或B')，并用H带J一罕5 +J弩(或J碧)表示。
    C法:距淬火端两个距离的最大和最小硬度值，如图1中的H带A-v A' + B- B'，并用H带

7 34晋45+J 289 拱一表示;也可以按H带A- A'+B(---l B')+C(A C')订货，并用H带J气丝

十J窄域J碧)+J弩(或J普)表示。
    D法:按淬透性带订货。钢的淬透性应按图2一图25及相应表中所列对应带的硬度值供应。

6.6.2  "B”法是基本订货方法，若无注明，以“B'，法供货。
6.6.3 按“A, B, C'，方法之一订货时，允许指定点以外的其余点的硬度值与淬透性带不一致。

6.6.4 按“D'，法订货时，当被检验钢材的实际淬透性曲线(按照相应表中给定的离开淬火端的距离所

测定的硬度值描绘出的曲线)与该钢的淬透性带走向一致时，允许有不多于两点的硬度值偏离淬透性带

(不包括1.5 mm位置的硬度值)。

6.6.5 淬透性订货方法有H带、HH带和HL带三个带别。通常以H带供货，根据需方要求，并在合

同中注明，也可按HH带和HL带供货(具体表示方法详见图1)e

6.6.6 当需方提出按淬透性订购本标准以外的其他牌号的结构钢时，其化学成分范围、淬透性指标、正

火温度范围、端淬温度均由供需双方协商确定，并积累数据。

6.7 低倍组织

6.7.1 钢材的横截面酸浸低倍组织试片上不应有目视可见的缩孔、气泡、裂纹、夹杂、分层、翻皮及白

点。供切削加工用的钢材允许有不超过表7规定允许深度的皮下夹杂等表面缺陷。

6.7.2 酸浸低倍组织级别应符合表4规定
6.7.3 如供方能保证低倍组织检验合格，可采用超声波检验法或其他无损检测法代替酸浸低倍检验。

                                                    表 4

钢类

一般疏松 中心疏松 锭型偏析

级别 不大于

优质钢 3 3 3

高级优质钢 2
}

}
2

6.8 高倍组织

6.8. 1 钢的奥氏体晶粒度不小于5级

6.82 优质钢的非金属夹杂物合格级别应符合表5规定。如需方有不同级别要求或需要高级优质钢、
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含硫钢，其合格级别由供需协商确定

表 5

夹杂物类型

A B C D

级别 不大于

粗系 2. 5 2 5 2. 0 2. 0

细系 3.0 3.0 2. 0 2.0

6.9 表面质f

6.9.1 供压力加工用的钢材，表面不得有的裂纹、结疤、折叠及夹杂。如有上述缺陷必须清除。清除深

度从钢材实际尺寸算起应符合表6的规定。清除宽度不小于深度的5倍，同一截面达到最大清除深度

不得多于一处。允许有从实际尺寸算起不超过尺寸公差之半的个别细小划痕、压痕、麻点及深度不超过

0. 2 mm 的小裂纹存在

表 6 单位 为毫米

钢材尺 寸 允许清除深度

<80 钢材尺寸公差的1/2

)80- 140 钢材尺寸公差

要140-200 钢材尺寸的 5%

> 200 钢材尺寸的 6%

6.9.2 供切削加工用的钢材，表面允许有从钢材公称尺寸算起不超过表7规定的局部缺陷。

表 7 单位为毫米

钢材尺寸 局部缺陷允许深度

< I 00 钢材尺寸负偏差

>ioo 钢材尺寸公差

6. 10 特殊要求
    根据需方要求，经供需双方协议，并在合同级别注明可供应附加下列特殊要求的钢材:

    a) 调整淬透性指标;

    b) 缩小含碳量范围;

    c) 检验钢中氧含量;

    d) 检验力学性能;

    e) 检验热顶锻;

    fl 用塔形试样检验发纹;

    9) 检验钢的显微组织;

    h) 指定残余元素的特殊含量范围;

    ，) 其他特殊要求项目。

7 试验方法

每批钢材的试验方法按表8的规定执行。
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表 8

序号 检验项 目 取样数量 取样部位 试验方法

1 化学成分 1 GB/T 222 GB/P 223,GB/T 4336

2 氧含量 1 钢坯或钢材半径 1/2处或对角线 1/4处 GB/r 11261

3 拉伸试验 2 不同根钢棒,GB/T 2975 GB/T 228

4 冲击试验 2 不同根钢棒，GB/T 2975 GB/T 229

5 硬度 3“ 不同根钢棒 GB/T 231. 1

6 热顶锻 2 不同根钢棒 GB/T 233

7 末端淬透性 1 任一根钢坯或钢棒 GB/T 225

8 低倍组 织 2 相当于钢锭头部的不同根钢坯或钢棒 GB/T 226,GB/T 1979

9 塔形 2 不同根钢棒 GB/T 15711

10 非金属夹杂物 2 不同根钢坯或钢棒 GB/T 10561

11 晶粒度 1 任一根钢棒 GB/T 6394

12 显微组织 2 不同根钢棒 GB/T 13299

13 超声波探伤 2 相当于钢锭头部的不同根钢棒 GB/T 7736

14 尺寸 逐根 整 根钢棒 上 卡尺、千分尺

15 表面 逐根 整根钢棒上 目视

“交货钢材少于3根时，按实际钢材数量测量硬度。

8 检 验规则

8.， 检查和验收

8.1.1 钢材出厂的检查和验收由供方质量技术监督部门进行

8. 1.2 供方必须保证交货的钢材符合本标准或合同的规定，需方有权对本标准或合同所规定的任一检

验项目进行检查和验收。

8.2 组批规则

    钢材应按批检查和验收，每批由同一炉号、同一加工方法、同一尺寸、同一交货状态、同一热处理制

度(炉次)的钢材组成。

8.3 取样数f及取样部位

    每批钢材的取样数量及取样部位应符合表8的规定

8.4 复验与判定规则

8.4.， 钢材的复验与判定规则按GB/T 17505规定执行。

8.4.2 供方若能保证钢材合格时，对同一炉号的钢材或钢坯的低倍组织、非金属夹杂物和末端淬透性

的检验结果，允许以坯代材，以大代小。

包装 、标志和质量证明书

钢材的包装、标志和质量证明书应符合GB/T 2101的规定
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离开淬 火端的距离 /mm

图 1 按淬透性订货方法示意图

示例 :

A法如，H带A-A'=J 34 9 45;再如，HH带A--a-J 38 9 45

“法:如，“带A-A'+B(或B') =j 34 -45 +J弩(或J碧);

  再如，HH带A-a+B‘或b) -J 38 -45 +1弩(或J藉);
C法:① 如，H带 A-A'+B-B'(或 C-C')

=J丝晋些十J兰一尹(或1丝云丝);
再 如，HH带 A--A'+B-b(或 C- )

一，34言45+19 一共尹(或J 262534);
② 如，H带 A一  A'+B(或 B')十C(或 C')

一;件华+1弩(或J碧)+J弩。或，癸);
再 如，HH带 Â -A'+B(或 b)+C(或 c)

34-4E9 +J弩(A J藉)}j弩(A 1碧);
D法 按淬透性带订货。
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离开淬火端的距离/mm

正火温度 8500C  -8700C

端淬温度 (840士5)0C

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(mm)处的HRC

1. 5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 61 60 50 36 33 31 30 29 27 26 24

最小 54 37 27 24 22 21 20

HH

最大 61 60 50 36 33 31 30 29 27 26 24

最小 56 44 33 28 25 23 22 21

HL

最大 59 56 42 32 30 29 28 25 23 21

最 小 54 37 27 24 22 21 20

图 2
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州州+日平日干+ }干仁州+ 十一卜日州‘千

一泪井照拜二:#幸照翩二瞬丰共甲
剩本邢照川#毋# 月##田
本障照照毋 珊非年阵洲甲
圳毕渊 翔月##耸幸丰井田
书 十囚不阵厂州月+年仁斗卜州州州州日州一丰

泪华熙邸牛阵FP非二拜丰耸甲
泪太邢HKi梢牛拜井 料丰井甲牛阵蹦麟 凡目丰翔井月#非甲
泪牛燕渐泪半翁斗案阵#甲
幸阵照照t牛卿洲月排拜甲
月牛洲洲 月#井 井月##甲

l0       15       20

离开淬火端的距离/mm

正火温度 9150C-9350C

端淬温度 (925士5)0C

淬透性带范围
离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1. 5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 46 45 41 35 31 29 27 26 23 20

最小 39 34 26 22 20

HH

最大 46 45 41 35 31 29 27 26 23 20

最小 41 38 31 26 23 21

HL

最 大 44 41 36 31 28 26 24 22

最小 39 34 26 22 20

图 3
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共 三拄住牛件组主牛件牛拱二巨月牛丰
曰4 浅州一卜日汁+十+一一日升+目曰+一日干丹斗

I 1\1撇
排 雄 排 鞋 阵丰洋

EPP琳 排 丰阵攀 丰阵庄丰阵
排 因伞杯牛阵二泪牛二拱幸牛阵乐牛阵
禅 1盆全引生仁井盛主月月牛生睦1阵荆月牛
月牛二半冲t圭走比二泪丰牛阵阵幸阵
二卜卜玉扭医汁半卡日主七日日士三生上医 一月十

# 二消牛一一生生主本续牵阵朱注阵牛牛
# 斗斗牵月月牵半阵华阵牛阵季斗村二
斗丰牛件牛阵牛阵斗丰仁月月牛阵月牛丰

l0        15        20

高开淬火端的距离/mm

正火温度 880'C -9000C

端淬温度 (870士5)0C

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1.5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 48 47 44 37 32 29 26 25 22

最小 40 36 26 21

HH

最大 48 47 44 37 32 29 26 25 22

最小 43 40 32 26 23 21

HL

最大 46 44 38 32 28 25 22 21

最小 40 36 26 21

图 4
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t0        15        20

离开淬火端的距离/mm

正火 温度 915℃一9350C

端淬温度 (925士5)0C

淬透性带范围
离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1. 5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 48 48 46 40 36 34 32 31 29 27 26

最小 40 37 32 28 25 22 20

HH

最大 48 48 46 40 36 34 32 31 29 27 26

最小 43 41 37 32 28 26 24 22

HI

最大 46 45 40 36 33 30 28 26 23 20

最小 40 37 32 28 25 22 20

图 5
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离开淬火端的距离/mm

25 3u

正火温度 8600C -8800C

端淬温度 (850士5)0C

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(mm)处的HRC

1.5 3 勺 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 59 59 58 56 54 50 46 43 40 38 37

最小 51 51 49 47 42 36 32 30 26 25 23

H H

最大 59 59 58 56 54 50 46 43 40 38 37

最小 54 54 51 49 46 41 37 34 31 29 28

HL

最大 56 56 56 54 50 45 41 39 35 34 32

最小 51 51 49 47 42 36 32 30 26 25 23

图 6

14
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10       15       20

离开淬火端的距离 /mm

正火温度 860'C - 880'C

端淬温度 (850士5)0C

离开淬火端下列距离(mm)处的HRC

淬透性带范 围

9   I   11 { 13 一 15 25 一 30

最大 } 62

最小 { 54

最大 ! 62

HH

最小 一 57

最大 { 59

HI

最小 一 54 44 一 38 一 33

图 7
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10 15 20

离开淬火端的距离/mm

25 30

正火温度 910℃ 一930℃

端悴温!变 (920三5)℃

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(nlm)处的HRC

1.5 3
— 一{

    5 7
                      一
                        一

分 11 l3 15 20 25 30

H

最大 一‘7一46 44 41 139 37 3:133 31 3O 29

最小 39 36 31 28 2今 21

Hll

!最大 47 46 44 4l 39 37 35 33 31 3O 29

最小
      一

42 39 35 32

」2，
26 2生 22 2O

最大 44 43 今0 37 34 32 30 28 26 25 24

39 36 。1一}2。 2花 21

图 8
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10        15        2C

离开淬火端的距离/mm

25 30

正火温度 910℃ 一9300C

端淬温度 (920士5) ̀C

淬透性带范围
离开淬火端下列距离((mm)处的HRC

1.5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 49 49 48 46 43 42 41

39 37
35 3斗

最小 41 39 36 33 30 28 26 25 23 ，21

HH

最大 49 49 48 46 43     42 41 39 37 35 34

最小 44 42 40 37 34 33

31
’30 28 26 25

HI

最大 46 46 44 42 39 37 36 34 32 30 29

最小 41 39 36 33一}3。 28{2。一一26 23 21{一—
    }

图 9

17
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50

45

40

35

价︺
配

工

30

25

20

田田 田平 .日+十平

丰丰丰岸斗琳岸
幸目津年寻#阵
卖园洼年料件年
非肇漆沫琳排丰
牢瞬瞬雕共井阵
甲目用藻丰幸扑茱
牛目手甲抖井甲
巨崖匡年茸林摹
压 比压阵田 +干平

车丰w阵攀炸车
10         15        20

离开淬火端的距离/mln

25 30

正火温度 920℃ 一940'C

端淬温度 (870士5) "C

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1.5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 ’ 42 42 41 39 36 34 32 31 28 25 24

最小 35 35 34 32 29 27 25 24 21

HH

最大 42 42 41 39 36 34 32 31 28 25 24

最小 37 37 36 34 31 29 27 26 23 20

HI

最大 40 40 3g 37 34 32 30 29 26 23 21

最小 35 35 34 32 29 27 25 24 21

图 10

I8
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zz

丰 葬阵幸葬排淋非淮排
泪幸弊 洪 阵二拜件阵 # # 斗#二
半件二井 券牙琳眯井 扮廿 H拜
一一卡曰丰 c日 事 长一州州一日牛州一卜斗+卜州+
~料十阳 气日斗二平卜书侧+叶十一+ 州斗，下扫十
月#拜瀚李彝眷瀚 #洲 幸幸
二#丰#洲甲澎排麟 孜梦斗井
二月丰# 洲 阵群林L4+ i牡 井 李拜幸
丰阵#拜甲共拜渊 井渊 迁封二
牛牛井淋阵月月月牛洲井洲 牛阵
斗斗斗卜+一日斗 干 FFF科一日斗 卜卜卜一-卜日州+
一+干卜日州-日+匡卜州州+日一一州+州州一阱汗

10        15 2(

离开淬火端的距离/mm

25        10

正火温度 9200C-v9400C

端滓温度 (870+5)"C

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1. 5 3 5 7 9 工1 I3 15 20 25 30

H

最大 44 44 43 42 40 38 36 34 31 30 29

最小 37 37 36 34 33 31 29 27 24 23 22

HH

最大 44 44 43 42 40 38 36 34 31 30 29

最小 39 39 38 36 35 33 34 29 26 25 24

HI

最大 42 42 41 40 38 36 34 32 29 28 27

最小 37 37 36 34 33 31 29 27 24 23 22

图 11
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65

60

65

50

幸井墓到奎葬 葬葬 幸井葬 丰挂一
干二攀葬曦上拦耳干且至耳至干马干年廷丰毛上

羹蓬羹羹羹羹奎羹羹羹
干耳于当一一扶票毛瑟毛井生王耳干井主毛比

奉葬珊 葬蒙拳奉葬蓬鞋
二井一卜长一一‘卜sd到三t一一长:曰兰卜日三刊日二州州二碑十日一卜

干耳干丰比斗干璧至落王采耳于拜毛牛半毛
甲汪玉幸牛;到至全主井主至莽玉至挂月牛仁

奉葬羹 彗龚蓬奎巷彝羹
奉葬羹葬N4 i龚奉萎羹藻
奉葬龚 龚葬龚奎葬葬纂

5       10       15       20

      离开淬火端的距离/mm

25 30

朽

40

35

30

肠

20

巧

 
 
U
国

口

正火温度 880℃一9000C

端淬温度 (850士5)v

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1,5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 60 60 59 57 55 52 49 45 37 33 31

最小 51 50 49 47 42 33 27 24 20

H H

最大 60 60 59 57 55 52 49 45 37 33 31

最 小 53 53 51 49 47 40 36 31 25 22

HI

最大 58 58 57 55 51 46 44 39 31 27 26

最小 51 50 49 47 42 33 27 24 20

图 12

20
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攀 葺葬葬幸三琳奉葬丰拜拳
蒸 葬蓦羹奎粪 奉莽葬奉
:圳沐毛〕三莽孚滚润 三丰 月牛干 年莽牛月牛
丰阵牟夭苦不卜厌不年半眯干耳干月月月半
月目生目至区至三瑟舀玉 不月丰甲 汪玉月月月丰
r,月牛p干习划三凳至至案阵干月干牛月牛
月月牛月干月共共井丰牛 书沐手 月干牛月牛
月月丰习干月习酝月月舜李喇牛李 耳毛月月月丰
月月半p干马甲瞬王圣 二料半毒 月牛4耸幸卡

攀 葬葬笺羹擎 奉葬摹龚
一一耳幸葬 茸葺率.绷姜丰葺斗洲丰
.日州一十一州卜卜州州卜州一卜三g +十一 二户翻十扣 二七」洲一卜

月月幸耳 耳非 毒丰阵幸拜 到幸阵

UK2

器

20

15
    10        15        20

离开淬火拍的距离/mm

正火温度 8800C --9000C

端淬温度 (850士5)0C

淬透性带范围
离开淬火端下列距离(mm)处的HRC

1. 5 3 5 7 9 及1 13 15 20 25 30

H

最大 62 62 62 60 58 55 51 47 40 36 34

最小 53 53 52 49 45 35 28 26 23 22 2l

H H

最大 62 62 62 60 58 55 51 47 40 36 34

最小 56 56 54 52 48 43 38 33 29 27 26

HL

最大 60 60 60 57 54 51 46 41 34 31 30

最 小 53 53 52 49 45 35 28 26 23 22 21

图 13
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日州一日州一日二俘日一卜日一一日一一卜一州州一卜一卜开干

月丰甘 睦 圳二目丰目丰牛月牛拜 目
井 肆 拜 井丰用二用二二月川月丰井 照
州一卜日州卜日王 一+曰十~卜卜卜卜十升斗一一日升-日王

{牛妻博丰蒸 拥 目丰目丰月月月牛# fTp
日州一户未月一哥王日洲险州州一日一卜州一州州-日一卜开王
目丰潍屯毋 井 阵架目丰材#斗丰}m
一一卜日州山王要盗日臼反日州-生走州州州州一日州一三王

目丰目丰琴 瞬丰撇 # 喇# 井 }T-p
一+ 日州州日不 日生;日士 日因二日州中 '}49创二巨三王
一一卜日一卜目二俘洲一卜PI十 日州一叫划州州州日月洲耳王

瀚洲葬准葬麟老葬莽薄
州+ 日州州目干 州一卜冲女日州州州斗爷卜{日州州耳下
日州一日日日日王日日日日一卜卧叼二日日日日日斗叫三王

# 洲 照 洲 # 井 月月月牛# 照
日州一日州州日日三日州州日一卜一++{一一日月月日斗一医王

八
目

一
习

六
曰

4

3

n
J

 
 
 
 
 
 
 
 

口
国
︸
一

    10        15        20

离开淬火端的距离 /mm

正火温度 9300C  -9500C

端淬温度 (860士5)0C

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1. 5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 48 48 47 46 44 42 40 138 33

30i一28
最小 40 40 38 36 32 28 25 23 20

一i

HH

最 大 48 48 47 46 44 42

40
38 33 30 {28

最小 43 43 40 38

136I
133 30 28 25 22 20

HI

最 大 45 45 45 44 40 37 35 33 29 26 24

最小 40 40 38 36 32 28 25 23 20

图 14
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邢 # # 甘 井 # # 月月牛用照
慈 ## # 井 廿 廿 二牛件用燕
拜 凳 共 井 # # 斗丰牛井困盆
开 井斗丰井 # 非 # 月月牛用拜
拜 非 # 渊琳 # 井 牛阵用照
开 毋 栽 斡 捧井 # 丰阵甲照

777廿 钾禁 琳株井 月月丰用目
照 # 耸 井 井 井 煞 月月牛用目
照 件# 年 井 抹 # 类崖用目
照 #井 4-1井 盆共 丰阵用圈
曰 # 非 非 非 井 # 斗主胜目目
照 井井 井 qT廿 拜 月拌目目
典 # # # # # # 月月丰目翻

叨

肠

 
 
 
 

口
已
H

    10        15        20

离开淬火端的距离/mm

正火 温度 9300C -950℃

端悴 温度 (880士5) 0C

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1.5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 48 48 48 46 44 42 40 37 31 26 24

最小 40 40 39 36 32 27 23 20

HH

最大 48 48 48 46 44 42 40 37 31 26 24

最小 43 43 41 38 36 32 29 26 20

HL

最大 46 46 46 44 40 37 34 31 25 20

最小 40 40 39 36 32 27 23 20

图 15
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55

50

a5

25

20

15

阵仁# 准 至用共 # 臣用斗丰瑟
准 非 燕 用用茸 甘 至至阵卜目
斗手二目丰「丰卜用幸拜 月牛幸幸共三幽目
卜长仁祠牛拜 甲甲邢 # 年甲井 翻
邸 共 拜 甲甲拜 瀚 乐不井 泪
瀚 黑 莽 干干珊 目丰年甲月丰开
绒 翻 薰 干干拜 # 年甲件 瑟
渊 }11瑟 戛田麟 # 巨用月丰翻
# 麒 瑟 至圣萎 目丰臣用月丰翻
封丰阱本莽 半毒茬 蓉 全幸片牛奎
卜月二琳 嗽 玉至瑟 叠 幸用井丰绷
目幸目丰开 甲津绷 目丰甲至月丰蕊
用二洲 目 用臣我 目丰臣用目丰目

内日

‘
划

户划

4

勺

J

3
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国
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    10        15 20

离开淬火端的距离/mm

25 30

正火温度 9150C- 9350C

端淬温度 (925士5)0C

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(mm)处的HRC

1 5 3 口 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最 大 46 45 42 38 34 31 29 28 26 25 24

最 小 39 36 29 24 21 20

HH

最 大 46 45 42 38 34 31 29 28 26 25 24

最 小 41 39 34 2g 26 23 21 20

HI

最 大 44 42 38 34 30 28 25 23 21 20

最 小 39 36 29 2牛 21 20

图 16

24
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幸琳葬洲拜排排洋津幸三幸葬 幸
幸琳荐崔排排佳洼比幽一乖葬 幸
干牛衬泪生井料毛比拦当生拄干拜干干
王半拌材半降件片料牛片书月干干目生至
幸粼粼彝葬珠幽琪挂塑 幸葬 幸
丰阵协君喇牵阵伴辫书牛用二干牛仁丰
月平一汁+书十曰 咔++补长日升汗十牛 三三日一卜二阵

干牛件月朱件辑翻牛汁泪莱片干车幸车
干牛件料泪料丰牵件祥抖泪牛不案护干
王牛拱泪牛件料李阵拼泪半件王甲三干
半阵丰拱丰月丰拱丰拱牛件事井丰平 李手
干4丰阵二仁目丰丰目丰t#丰阵斗泪二干目月二干

40

35

30

 
 
 
 
 
 

口
出
龙

10 15 20

  离开淬火端的距离/画

正火温度 9150C- 9350C

端淬温度 (925士5) 0C

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1.5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 48 48 47 44 42 39 37 35 33 31 30

最小 40 39 35 31 28 25 24 23 20

HH

最大 48 48 47 44 42 39 37 35 33 31 30

最小 43 42 3g 36 33 30 28 27 25 22

HL

最大 46 45 43 40 37 35 33 31 29 26 24

最小 40 39 35 31 28 25 24 23 20

图 17
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砧
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40

35
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崖

fff幸举 葬幸葬非葬葬拜
洲州一竿 叫叶汁 f+ 卜= 一一卜日一卜一州二一十+卜卜卜

牛幸平本牛案扛丰二牛 牛丰}斗幸目牛阵
赎尹禾引料二环 车开 斗丰耳 耳 耳
眯 阵寻二卜俘{丰仁摩熊 井丰阵仁月牛照
件幸年月米卜共丰来井 耳羊丢牵葬莽 拜
目牛年月月牵目李孚--F半斗丰续 目丰邢
一州一干 日斗一{矢卡 不 b月一月一卜日州卜日州一斗十一

目牛干月月牛瀚 瞬目丰}林 缝 井 五
目牛用二泪丰目丰甲片之目月月目牛用二照
# 干三拜干耳干干月牛年t华林拜干耳干
井 甲丰阵用二甲目丰刘牛目丰斗丰照
日州卜干 件 州-卜卜1一干 日一一日州州日一洲一一州耳;下
一州一田 日月一一日月一千 卜一一日州州日一州日州州日到日

10       15 20

  离开淬火端的距离内朋、

正火温度 9150C -935C

端淬温度 (925士5)0C

淬透性带范围
离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1.5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最 大 50 50 50 49 48 46 43 41 39 38 37

最小 43 42 41 39 36 32 29 27 24 24 23

HH

最大 50 50 50 49 48 46 43 41 39 38 37

最小 45 45 43 41 40 37 34 32 29 29 28

HL

最大 48 48 48 47 44 42 39 37 34 34 33

最小 43 42 41 39 36 32 29 27 24 24 23

图 18
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茎

阵阵阵甲阵阵月泪二库斗丰甲
耳 二不阵二耳二耳平 平 日州一卜平 州一一平

笼甲阵露匪年泪牛甲月牛甲
干甲乐孚年幸喇朱至目牛甲
王采阵泽阵毛泪牛甲蒸二率
车不李甲年甲二刹丰乏日干甲
干甲漆牙甲甲k1川丰甲才丰甲
乐甲年津囊甲二辑丰用月牛甲
甲甲年甲甲阵d--1牛甲年半甲
干干干干干干月耸事走月牛阵
甲甲年甲甲甲月月丰年葺下率
甲甲牙甲甲甲月月牛库目丰用
甲甲阵甲甲甲斗丰仁阵牛丰用
甲甲阵甲甲甲月月牛年牛牡甲
用田压用用用月月丰至生上至

离开淬火端 的距离 /mrn

正火温度 8600C - 880̀C

端淬温度 (845士5) ̀C

淬透性带范 围

离开淬火端下列距离(mm)处的HRC

1. 5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 60 60 60 59 58 57 57 56 55 53 51

最小 53 53 52 51 50 48 46 43 38 35 33

HH

最大 60 60 60 59 58 57 57 56 55 53 51

最小 55 55 54 53 52 50 49 48 44 41 39

HL

最大 58 58 58 57 56 55 54 52 50 47 45

最小 53 53 52 51 50 48 46 43 38 35 33

图 19



GB/T 5216-2004

20CrM nMoH

55

50

a5

an

30

25

20

耳瞬 用二{牛扛阵月二牛丰阵井目丰阵阵
葬葬葬攀丰m葬葬葬丰洋
耳簿彝落 III非葬淮攀
开 薰 辫卖}主全圣翻目全纬未甘仁牛主当生
耳 耳 斗未斗丰牛牛共丰卜律 耸华丰阵
拜拜 月牛共 幸阵井丰刘丰牛件丢兰主
开 拜 月牛片丰生胜牛卜目类月毛目月丰
拜 莽 月牛月牛斗半7捧书目牛详幸牵阵
开开 目丰月牛当上月丰耳丰壮 目斗书
开 开 耳 阵仁二月生耳 k牛阵件甲手
月耳二一卜卜日-卜日二巨日日二性日州卜日二卜日日巨卜日刁一
弃二阵一一卜州月一十十一日州日巨州一卜曰升 份}+一日州州‘

旺 目生井 PFP月牛书生上目生幽三当生
  10       15      20

离开淬火端的距离/mm

25 污O

正火温度 8600C --8800C

端淬温度 (860士5)0C

淬透性带范围

离开悴火端下列距离(mm)处的 HRC

1. 5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 50 50 50 49 48 47 45 43 40 39 38

最小 42 42 41 39 37 35 33 31 28 27 26

HH

最大 50 50 50 49 48 47 45 43 40 39 38

最小 44 44 43 41 40 39 37 35 32 31 30

HL

最大 48 48 48 47 45 43 41 39 36 35 34

最小 42 42 41 39 37 35 33 31 28 27 26

图 20
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牛扛干目丰目牛王目月丰阵幸用二干生比
叶丰干卜丰仁k$幸甲}牛拱二斗丰目牛平半比

非奎夔葬奎丰Ni鞋羞幸奎a
葬羹耸雄匡丰阵阵葬奎丰阵
车下至书 圣目举幸牛丰卜目丰k$牛干牛阵

鞋奎遴莽霏奎匡
7-
葬幸攀

阵幸生数 才卖至}共 扛类 盆圭巨且且主
}牛幸至k件:沐奈奉剔全牛4二才丰不目华书
泪二半4主牛李毒当生斗丰握二车牛比

准奎葵准Ff雏 龚葬霍圭W
阵仁至耳毛当三至生生生上生上至仁拱丰
共圭至目生月生至目当三幽 三井主半甚生上
月牛幸斗丰月丰幸牛比# }丰仁年目牛幸

10 15        20

    离开淬火端的距离/mrn

25 30

正火温度 9000C--9200C

端淬温度 (880士5) 0C

淬透性带范围

离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1. 5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 48 48 47 45 42 39 37 35 32 29 28

最小 40 3g 36 33 30 27 24 22 20

HH

最大 48 48 47 45 42 39 37 35 32 29 28

最小 43 42 39 37 34 31 29 27 24 21

HL

最大 45 45 44 41 38 35 33 31 28 26 24

最小 40 39 36 33 30 27 24 22 20

图 21
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20CrNi3H

z

干月月牛目月牛二月牛月牛斗丰牛仁干月牛
干案片牛汁耸 廿 洲 二阵干拜
丰拜习半喇生井 斗丰且主牛扛丰牙干
不芬}丰-'件9干耳干月牛耳干干耳干
甲司止斗率巨4上奎才本井 能 井丰干牛幸
干月莽 :华未丰茸丰习举4手二月二干牛扛
干阵件二二华材兰续牡茸半牛件蛛幸靡目幸
王生睦阵津族仁斗主生毛}幸仁至三匡
干甲干拜拜 井牵拜手}华牡q于干b丰
幸牛阵月月牛月牛月半4走牛书年二钊二
只二日一，巨日日二巨州州一曰弓一州二卜日卜k汪芬卜十」一

年川月牛月牛仁井丰月丰月牛牛幸不耸
干丰牛年拜〕斗丰牛仁日干牛牡干q干
干牛阵牛料二耸十斗丰月牛}二阵孚牛牡
干}斗井主月月牛目牛用二目主目牛丰目丰

10        15        20

    离开淬火端的距离/mm

正火温度 850℃一8700C

端淬温度 (830士5)V

淬透性带范 围

离开淬火端下列距离(mm)处的HRC

1.5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 49 49 48 47 45 43 41 39 36 34 32

最小 41 40 38 36 34 32 30 28 24 22 21

HH

最大 49 49 48 47 45 43 41 39 36 34 32

最小 44 43 41 39 37 35 33 31 28 26 24

HL

最 大 46 46 46 44 42 40 38 36 32 30 29

最小 41 40 38 36 34 32 30 28 24 22 21

图 22
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12Cr2Ni4H

v

肚肚肚肚睦肚肚 洲 照用

肚纂窿夔睦降淮瀚葺重
拜睡湃阵囊葬薪鞋拜举
旺赓 蒸眨睦续因 蓉睡田
拜拜屏酥静瀚拜 洲 屏甲
拜肚肛肚茸瞬薄 洲麒舀
湃淋淋III目照毋 洲 照用

拜降降胜理舞井井井用
拜瞬瞬瞬溯照照 井 照用
涯肚肛肚目邢邢 洲照用

10       15       20

离开淬火端的距离/1llm

正火温度 ss00C-9000C

端淬温度 (850士s) 0C

淬透性带范围
离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1. 5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 46 46 46 45 44 43 42 41 39 38 37

最小 37 37 37 36 35 34 33 32 29 28 27

HH

最大 46 46 46 45 44 43 42 41 39 38 37

最小 39 39 39 38 37 36 35 34 31 30 29

HI

最大 44 44 44 43 42 41 40 39 37 36 35

最小 37 37 37 36 35 34 33 32 29 28 27

图 23
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20CrNiM oH
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10          15          20

离开淬火端的距离/mm

25 30

正火温度 9200C--9400C

端淬温度 (925士5)v

淬透性带范 围

离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1.5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 48 47 44 40 35 32 30 28 25 24 23

最小 41 37 30 25 22 20

HH

最大 48 47 44 40 35 32 30 28 25 24 23

最小 43 40 34 30 26 24 22 20

HL

最大 46 44 39 35 31 28 26 25 22 20

最小 41 37 29 25 22 20

图 24
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20CrNi2MoH

拜 月牛丰井 牛 # 牛阵井 阵丰阵
湃 半牛井 井 # 半阵非 阵牛拱二
砰不月一刁一什 卜日+ 曰+ }汗 曰 ~一阵 一州-卜

湃 沐比件 井# 牛阵甘 阵月月牛
数 兰树举井 井 # 牛件:# T月料
眯一牛障排 井 # 牛月二# 阵牛阵
日干长二日二计 片日月-1~+1一斗+一日一卜干 一一-卜

#大牡莽 井 井 月月牛# 阵牛阵

拜珠蒸斗豢葬 斗幸非
阵攀 蛛蒸葬摧 莽阵森
湃 月月牛# 井 眷 井过牛拜阵料杯
湃牛阵# # # 阵}丰拜 阵半阵
瞬生比# # 才丰牛阵# 牙月月牛

10        15        2l

  离开淬火端的距离/mm

正火温度 9300C -9500C

，端淬温度 (925士5)'C

淬透性带范 围

离开淬火端下列距离(mm)处的 HRC

1. 5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30

H

最大 48 47 45 42 39 36 34 32 28 26 25

最 小 41 39 35 30 27 25 23 22

HH

最 大 48 47 45 42 3g 36 34 32 28 26 25

最小 43 41 38 34 31 28 26 24 21

HL

最大 46 45 42 38 35 33 31 29 25 23 22

最小 41 39 35 30 27 25 23 22

图 25
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      附 录 A

    (资料性 附录)

钢的淬透性计算方法”

    本淬透性计算方法基于理想临界直径D,，根据钢的化学成分和晶粒度进行计算。适用于钢的化学

成分(质量分数)范围为:

                                          W(C)簇0. 70

                                          二(Mn)(1. 95%o

                                            w(Si)簇2.00%

                                          w(Ni)(2. 00 0 o

                                        w(Cr)提1.75%

                                          w(Mo)(0. 55%o

                                            w(Cu)簇0.55%

                                            w(V)蕊0.20%

A. 1 非含硼钢的淬透性计算方法

A.1.1 根据含碳量((0.10%^0.7000)计算J,:。

      J,. s (HRC =35. 395+6. 990C+312. 3300一821. 7440+1 015.479C"一538.346C'

    式中:C- 碳含量(质量分数)用%表示。

A. 1.2 根据化学成分和晶粒度计算理想临界直径D, (mm) .

                                                表 A. 1

化学元素 适用范围(质量分数)/% 计算因子

C

镇0. 39 fc =0. 540 X C

0.39- 0.55 介=0. 171+0. 001 X C+O. 265 X C

0. 55- 0. 65 fc=0. 115-4-0. 268 X C-0. 038 X C

0. 65-0. 70 fc=0. 143+0. 200 X C

M n
(I. 20 九 =1. 00+3. 333X Mn

1.20- 1.95 fm.=一1. 12+5. 100 X Mn

Si (2. 00 几=1. 00+0. 700 X Si

Ni (2. 00 介 =1. 00+0. 363 X Ni

C= (1. 75 fc,=1. 00+2.160 X Cr

M o (0. 55 几 二1. 00+3. 000 X Mo

Cu 簇0. 55 f,=1. 00+0. 365 X Cu

V 成0.20 fv =1.00+1. 730X V

晶粒度级别

4级 几z=1. 270

5级 几, =1. 172

6级 几a=1. 083

7级 几z =1. 000

，级 (a>7) 几z=[1一0. 08(u-7)]

1) 参见《SAE ]406钢的锌透性测量方法》。
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D,=25. 4 X fcz·fc·f..·f5·fNi·f}}·f..·fCu·f,

A.1.3 根据D,计算端淬曲线硬度。

表 A. 2

擎/mm
D,范 围/

    m m

端淬硬度计算公式

3.0

镇52.5 h=J,.s/(1.552 3-0.270 6f"+0.000 509f，一4. 608,-6f' +2. 014,-8 f‘一3.413,-1lfs)

> 52.5 J, =h.5

5. 0

簇105 Js=J-/(3.135 5-0.094 6f+0.001 698f'一1. 516e-5f'+6. 660e-8f'一1. 144,- 10f')

> 105 J，二J,，

7.0

(125 J,=J-/(4.318 9-0. 134 4f+0.002 289f，一1. 987,-5 f' +6. OOOe-9 f‘一1.466，一lop)

>125 J, =J,。

9.0

簇135 Js =J,. s / (4. 498 5-0. 102 4f+ 0. 001 293f' -8. 811,-6 f' +3. 184,-8 f' -4. 765,- 11 f' )

> 135 J, =J,:

11.0

簇140 J�=J,,s/(4.414 0-0.079 4f+0.000 685f'一2.170,-6 f'一1.658,-9f4+ 1.641,- llfs)

> 140 去 =人 ，

13.0

(150 J,,-J,.,/(4.598 3-0.081 4f十0.000 695f'一2. 160,-6f'一2. 310e-9f‘一1. 895e-11 f, )

> 150 ill =j 。

15.0
成155 J� =J,., /(5. 008 9-0. 095 2 f+o. 000 939f，一4. 395e-6f'+7. 582e-9 f4 +2. 116e-12f')

> 155 J� =J,:

20. 0 Jz,-Jl.,/(5.546 7-0.106 Sf+0.001 215f'-8.214e-6f'+3.112e-8f"一5. 012e-11 f )

25.0 J,,=J,.,/(6.109 7-0.124 7f+0.001 514f'一1. 054,-5f' +3. 879e-8f'-S. 807e-11 f' )

30.0 J,o=J,.,/(7.176 3-0. 172 4f+0.002 455f2一1. 943e-5f' +7. 836e-8f4一1. 248- 10f')

35.0 ill =1h。八8.442 7-0.228 2f+0.003 527f'一2.952e-5f'+ 1.239e-7f‘一2. 038- 10f'}

40.0 Jw=J,.,/(9.099 6-0.250 5f+0.003 909f，一3.299e-5f'+ 1.398e-7f'-2.323e-10f')

45.0 J1,=J,.,/(8.755 7-0.218 6f+0.003 166f'-2.544e-5f'+ 1.044e-7f4一1. 696e-10f')

50.0 J,,=J,.,/(8.095 2-0.170 if+0.002 100f，一1. 496e-5f' +5. 615e-8 f' -8. 476e-11f')

a f=D,，单位为毫米(mm)， D-.<177.5二 ，

A. 2 含硼钢的淬透性计算方法

A. 2. 1 根据含碳量((0.10%一。.70 )计算几s。

      J,., (HRC)=35. 395 + 6. 990C + 312. 330C2一821. 7440+1 015.47 9C<一538.346C'

    式中:C- 碳含量，用质量分数表示。

A. 2.2 根据化学成分和晶粒度计算理想临界直径D,a (mm).

A. 2.2. 1计算理想临界直径D,(不考虑B元素)。

                  D,=25. 4 X几:·fc·fMn·fs}·介 ·fc}。九。·fc.·fv
A.2.2.2 根据理想临界直径D,(不考虑B元素)和C因子fc计算合金因子几。

                                          几 =D,lfc

A.2.2.3 根据合金因子介 和理想临界直径D,计算B因子介。
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表 A. 3

化学 元素 适用范围(质量分数)/% 计算 因子

C

簇0. 39 人=0. 540 X C

0. 39- 0.55 fc =0. 171 +0. 001 X C+0. 265 X C'

0. 55̂ -0. 65 介二0. 115+0. 268 X C-0. 038 X C'

0. 65- 0. 70 介=0. 143十0.200XC

M n
镇1.20 介 =1. 00+3. 333X Mn

1. 20- 1. 95 介。=一1. 12+5. 100 X Mn

si 《2. 00 介 =1. 00+0. 700 X Si

Ni 簇2.00 几.=1. 00+0. 363XNi

Cr 簇1. 75 f,.=1. 00+2. 160XCr

M0 毛0.55 f.。二1.00一3. 000 X Mo

Cu 蕊0.55 f,=1.00 +0.365XCn

v (0.20 f,=1.00 +1.730Xv

晶粒度级别

4级 fu= 1. 270

5级 几z = 1. 172

6级 爪.z =1. 083

7级 f';z =1. 000

n级(n>7) 介z=[1一0. 08 (n-7)]

表 A. 4

合金因子

  几

    碳含量

(质量分数)/%
B因子 几

5
<O. 85 fe=13.030 59-99.600 59f +374.854 8f'一707.347 2f'+649.001 2f‘一231.149 9f'

> O. 85 几=1. 00

7
<0. 81 几=10.291 57-69.645 46f+245.706 If'-445. 398 Of'+398.804 4f‘一140.622 5f'

> 0. 81 几=1. 00

9
镇0. 77 f8=10.455 73-79. 185 34f+311.933 2f'-630.549 01'+627. 602 2f‘一244. 406 4f'

>O. 77 几 =1.00

11
<O. 73 fe二9.005 326一64.376 69f+249. 693 3f'一506. 060 I f3 +509. 477 2f0一201. 632 3f'

> O. 73 几 =1. 00

13
簇0.67 几=8.054 321一5 510 171f+213.675 2f'一447.886 3f'十477.841 3f‘一204.4974f'

> O. 67 fe二1.00

15
<O. 63 fa=9.001 263-76.476 80f+355.871 4f'一872. 964 6f' + 1 067. 395f‘一521.775 7f'

> O. 63 介=1.00

18
<O. 59 几=6.849 017-46.786 47f+196. 663 5f'-471.397 8f'+587.850 4 f‘一295.041 Of'

> 0. 59 1'e=1.00

22
co. 55 fn二7. 217 034-54. 735 29f+248. 990 l f'一632.776 5f'+826.187 3f0-431.722 7f'

> 0.55 fe=1. 00

26
60. 53 介-7. 162 633一57.521 17J+279. 617 3J'一756.935 3f' +1 042.628f'-568.568 Of'

> 0. 53 几=1.00

a f=D，单位为毫米(mm),D,m�,6177.5 mm
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A. 2.2.4 根据f6和D，计算理想临界直径D,u o

D,d= D,·fu

A. 2.3 根据D,。计算端淬曲线硬度。

表 A. 5

mm

D}}范围/

    m m

端淬硬度计算公式

3.0

成70 L9 =J-1(l. 607 8-0. 025 6) f+0. 000 418J2一3.333e-6f'+1.299e-8 1‘一1.986。一11f')

> 70 Js =五

5.0

(80 1,=J, s/(3. 302 1-0. 101 Of+0. 001 741 fz一1. 471,-5f'+6. 093- 8f'一9. 890e-1 If')

>80 Js二五 ，

7.0
(100

J7 =J, s/(17.030 8-0.903 72f+0.020 93f，一2.529 4e-4f'+1.677 le-6f‘一。.784e- 9f5+

8.113 6e-12f')

> 00 J, =l

9. 0

蕊135 J,-J,.,1(12.545 2-0.478 8f+0.007 944f，一6.529e-5f'+2.645 5e-7f‘一4.218 e- 10f' )

> 135 Js =J,.,

11. 0
簇150 lu=J-/(12.079 4-0.390 65f+0.005 492 5f'-3.828e-5f'+ 1.317，一7f‘一1. 788e-10 f ' )

> 巧0 五 =J-

13.0
(160 Jn =J,_, /(10. 432 2-0. 271 8 f+o. 002 896f一1. 301 e-5 f' +1. 686e-8f'+2. 047 7e-11 f' )

> 160 J,3 -j-

is. 15. 0
毛165 Js-J- /(10.639-0.261 7f+0.002 66f'一1.15e-Sf'+ 1_438 4e-8f'+1.732 2e-llf')

> 165 Js =J,

20. 0
簇170 J,o=J- /(11.734 3-0.274 76f+0.002 912f，一1. 577e-5f'+4. 309 5e-8f‘一4. 711e-11 f' )

> 170 J 2o =J,

25.0 Jz, =J,. s / (13. 046 4-0. 280 15f十0. 002 638 f，一 1.214e-5f'+2.609 4e-8f‘一1. 949‘一11f')

30.0 ]。=J-/(10.462 3-0. 135 3f-2. 189，一5f'+1.052 3*一Sf'一6. 624e-8f‘一1. 259 2e-10j')

335.0 J31 =7-/0 2.530 9-0.206 6f+0.001 154f'+3.371 7e-7f'一2.2e-8f'+5.001e -11f')

40.0 Jm=7,/(22.873 7-0.624f+0.007 925f，一5. 38e-5 f' +1. 907e-7 f‘一2. 788e-10f')

45.0 J,, =J, s/(43.316一1.458 9f+0.021 437f，一0. 000 161 29f，十6. 109e-7 f‘一9.235 3e-10f')

50. 0 Jso=7,/(46.897-1.555 3f+0.022 380f，一0. 000 164 53f' +6. lOe-7 f‘一9.057 6e-10f̀)

z f=D��D����G177.5 mm.
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                附 录 B

              (资料性附录)

本标准表1中新增牌号与国外牌号的对照表

B. 1 本标准表1中新增牌号与国外牌号的对照表见表B. 1

                                                  表 B.1

表 1序号 GB/T 5216牌号 对应国外牌号 国外标准

2 15CrH SCr415 H 日本JIS G4052-1979

4 20Crl H SCr420H 日本JIS G4052-1979

7 16CrMnH 16M nCr5 德国 DIN EN 10084-1998

8 20CrMnH 20M nCr5 德国DIN EN 10084-1998

9 15CrMnBH ZF6

10 17CrMnBH ZF7

15 15CrM oH SCM415 H 日本JIS G4052-1979

16 20CrMoH SCM420 H 日本JIS G4052-1979

17 22CrM oH SCM822 H 日本 JIS G4052-1979

18 42CrM oH SCM440H 日本JIS G4052--1979

24 20CrNi2MoH SAE4320 美国SAE J1268-1995
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