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耐 热 铸 铁 件 GB 9437一 88

Heat resistant iron castings

1 适用范围

    本标准适用于上作在1100'C以下的耐热铸铁件。

    本标准适用于砂型铸造或导热性与砂型相仿的铸型中浇成的耐热铸铁件。

2 引用标准

    GB 5612铸铁牌号表示方法
    GB 6414铸件尺寸公差
    G B 6010.1表面粗糙度比较样块铸造表面
    GB 9441球墨铸铁金相检验

    G B 7216灰铸铁金相
    GB  222钢的化学分析用试样采取法及化学成分允许偏差
    G B 223.1一223.12钢铁及合金化学分析方法
    G B 223.26一223.28钢铁及合金化学分析方法
    G B 9439 灰铸铁件

    G B 977 灰铸铁机械性能试验方法
    G B 228 金属拉力试验法

    GB 231 金属布氏硬度试验法

:一;

牌号

耐热铸铁牌号符合GB 5612的规定，分为10种牌号，见表1。

技术要求

  耐热铸铁的化学成分应符合表1的规定。

铸件的几何形状与尺寸应符合图样的要求。其尺寸公差应符合G B 6414的规定，其重量偏差和加
工余量应符合有关标准的规定。

表 1 耐热铸铁的化学成分

铸 铁 牌 号

化 学 成 分

C Si

Mn Y S

Cr Al

不 大 于

RTCr 3.0-3.8 1.5--2.5 1.0 0.20 0.12 0.50-1.00

RTCr2 3.0-3.8 2.0-3.0 1.0 0.20 0.12 少1.00-2.00

RTCri6 1.6-2.4 1.5-2.2 1.0 0.10 0.05 15.00一18.00

国家标准局1988一06-25批准 1989一03一01实施
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续表 1

铸 铁 牌 号

化 学 成 分

C Sl

Mn P S

t r

一

一 、!
一
}

不 大 十

RTS15 2.4~3.2 4，5~5.5 0.8 0.20 0.12 0 50一1.00

RQTS14 2.4~3，2 3.5 4.5 0。7 o lD 0.03

RQTSi生M〔〕 27~3.5 35~4.5 0.5 0 10 0 03 Moo.3一0.7

RQI’515 2，4一3忍 _〕4.5一5，5 0.7 0.10 0.03

RQTA14Si4 2.5~3.0 3 5~4 5 O5 0.10 0.02 4.日~5.口

RQ’1’A15Sis 23~2.8 尸4.5~52 0.5 0.10 0.02 5.幻~5只

RQrFA122 16一2.2 1.0~2.0 0.7 0.10 0.03
�}

4.3 铸件表面粗糙度应符合GB6o61.1的规定，由供需双方尚定标准等级。

4.4铸件应清除浇冒口与泥芯，清除粘砂、结疤、飞边、夹砂等。

4.5铸件上允许的缺陷，其形态、数量、尺寸与位置、可否修补等及修补方法等山供需双方按铸件的

要求商定。

4.6 铸铁的室温机械性能应符合表2的规定，短时高温抗拉性能列于附录A中。

4了硅系、铝硅系耐热球墨铸铁件一般应进行消除内应力的热处理，其它牌号如需方有要求时，消除
内应力的热处理按订货条件进行。

4.8 耐热铸铁的金相组织，根据耐热铸铁的牌号参照GB9441、GB7216的规定，山供需双方商定

具体要求。对于硅系耐热铸铁，其基体组织应以铁素体为土。
4.9 在使用温度下，铸件的平均氧化增重速度不大于0.sgm“·h，生长率不大于0.2场。

                                      表 2 耐热铸铁的亩混和械件能

铸 铁 牌 号
最 小 抗 拉 强 度 Jb

(k只fmmZ)

石更 定

N zrnm

RTCr

RTCrZ

RTCr16

RTSis

RQTSi4

RQTSi4Mo

RQTSis

RQTA14S14

RQTA15Sis

RQT八122

200

150

340

140

480

540

370

250

200

300

(20，4)

(15，3)

(34.7)

(143)

(49.0)

(551)

(37.8)

(25.5)

(20，4)

(30.6)

189~288

207~2R8

400~450

160~271、

187一269

197一280

228一302

285一341

302~363

Zj]~又64

注:允许用热处理方法达到 上述性能。
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5 试验方法

5.1 化学分析取样方法按G B 222的规定进行。
    化学仲裁分析方法只能按GB 223.1一223.12, GB 223.26-223.28的规定进行。

5.2  RTCr, R'I'Cr2, RTSi5等牌号的室温机械性能试验法，包括试样的制备.均按GB 9439及

G B 977的规定进行。
5.3  RQTSi4, RQTSi5, RQTSi4Mo, RQTA14Si4、RQTAI5Si5抗拉试验所用的单铸试块形
状及尺寸如图1表3所示(图1中斜影线部位为切取试样的位置)，一般选用n型，也可选月」附录1'.的试

块。R QT典122, RTCr16所用的单铸试块的形状及尺寸如图2所示·
    试块应与铸件同包铁水末期浇注，其冷却方式与铸件尽可能一样。

    试块的打箱温度不得高于500'C ,
5.4除消除铸件内应力外，若铸件进行其它热处理，则试块也应进行同炉或同工艺的热处理。

5.5允许用附铸试块或直接由铸件上截取试块，性能数据由供需双方商定。

1 Y型单铸试块
Y型单铸试块尺寸

类 型

试 块 尺 寸，mm

试 块 吃 砂 鼓

U V X 1' Z

I

以

m

I\'

12

25

50

75

  40

  55

100

125

25

40

50

65

135

140

150

175

由试样长度确定

工、n类最小40 m m,

m, w类最小go.二

http://www.bzsoso.com


GB 9497一 :I

图 2 易割试块

司 b

1..=70

认
一
LI

      注:夹持试样的方法与试样的总长度由供需双方协商确定

          L。原始标距，此处Lp=5 d, d为试样原始直径。

          L,平行段长度;L, -,,L。由制造)一与用户协商确定 (一般L。一L, >d).

          L 试样总长度，由L。及l决定。

                                      图 3 抗拉试样
5.6 各耐热球铁牌号及RTCrl6牌号所用的抗拉试样形状与尺寸如图3所'1}.

5.了各耐热球铁牌号及RTCrl6牌号的室温机械性能试验法按GB 228的规定进行。

5.8耐热铸铁的硬度测定法按G B 231的规定进行。

5.9 耐热铸铁的抗氧化与抗生长试验按附录C,附录D的规定进行。

6 验收规则

61批量的划分
    a.由同一包铁水浇注的铸件为一批。
    b.每批铸件的重鼠最大为26UOkg，如果一个铸件的重量等于或大于2000k附，就单独成为一批。

6.2 每一批应进行一次化学成分的分析，分析结果应符合表1的要求。若化学成分不合格，允许用双

倍数址的试样重新分析一次，试样全合格时才算合格。
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6.3 首批铸件和重要铸件应在每个件上检查尺寸、儿何形状及表面粗糙度，一般铸件可以抽查。抽杏

的方法按供需双方商定的协议进行。

6.4 铸件的缺陷应逐件进行检查。

6.5 耐热球墨铸铁的室温机械性能按批检查。其余耐热铸铁的室温机械性能以及所有牌号的金相组织

及抗氧化、抗生长性能的检查，按订货条件执行。

6.6 室温机械性能应以抗拉强度合格为依据。如果订货条件要求检验硬度，则按表2的要求执行。

    检验抗拉强度时，先用 一根抗拉试样试验，如果符合要求，则该批铸件为合格。价试验结果达不
到要求，则可以在同一批的试样中另取两根进行重复试验。

    若重复试验都达到要求，则该批铸件室温机械性能为合格。若重复试验结果仍有一根达不到要求

则该批铸件室温机械性能为不合格。

6.了抗拉强度试验由于下列情况之一使试验结果不符合要求时，则该试验无效。
    a.试样在试验机上安装不当或试验机操作不当，

    b.试样有铸造缺陷或切削加工不良;

    c.抗拉试样断在标距外;
    d.试样断口有铸造缺陷。

了 标志与证明

7.1 经检查合格的铸件，应有制造厂技术检查部门的标志。

7.2每批铸件出厂应附有符合本标准的证M，其中应注明:
    a.制造厂名称，

    b.铸件图号及铸件数量;

    c.铸铁牌号，

    d.批号与炉次，

    e.所作的试验结果;

    f.本标准号。
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          附 录 A

耐热铸铁的高温短时抗拉强度
          (参考件)

表 A1

铸铁牌号

下列温度℃时的抗拉强度，Njmmz(kgf/mm})

5oo 600 7伪 800 900

R TC r

RTCr2

RTCrl6

RTSi5

RQTSi4

RQTSi4Mo

RQTSi5

RQTA14Si4

RQTAISSi5

RQTA122

225 (23.0)

243 (24.8)

144(14.7)

166 (16.9)

  41 (4.2)

75 (7.6)

101 (10.3)

67 (6.8)

144 (14.7)

27 (2.8)

35 (3.6)

46 (4.7)

30 (3.1)

82 (8.4)

167 (17.0)

130 (13.3)

88 (9.0)

32 (M )

75 (7.7)

77 (7.9)

3lZ
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          附 录 B

耐热铸铁的使用条件与应用举例
            (参考件)

表 B1

铸铁牌号 使 用 条 件 应 用 举 例

RTCr 在空气炉气中.耐热温度到550'C 炉条、高炉支梁式水箱、金属型、玻璃模

RTCr2 在空气炉气中，耐热温度到600 'C 煤气炉内灰盆、矿山烧结车挡板

RTCr16 在空气炉气中耐热温度到900 'C，在室温及高温

下有抗磨性。耐硝酸的腐蚀

退火雌、煤粉烧嘴、炉栅、水泥焙烧炉零件、

化上机械零件

RTSi5 在空气炉气中耐热温度到700'C 炉条、煤粉烧嘴、锅炉用梳形定位板、换热器

针状管、二硫化碳反应甄

RQTSi4 在空气炉气中耐热温度到650'C，其含硅上限时

到750'C。机材性能抗裂性较RQTSi5好

玻瑞窑烟道闸门、玻璃引卜机墙板、加热炉两

端管架

RQTSi 4 Mo 在空气炉气中耐热温度到680'C，其含硅上限时

到780'C.高温机械性能较好

罩式退火炉导向器、烧结机中后热谛板、加热

炉吊梁

RQTSi5 在空气炉气中耐热温度到9田℃，硅上限时到

900 0C

煤粉烧嘴、炉条、辐射管、烟道闸门、加热炉

中间管架

RQTA14Si4 在空气炉气中耐热温度到900,C 烧结机蓖条、炉用件

RQTA15Si5 在空气炉气中耐热温度到1050'C 焙烧机蓖条、炉用件

RQTA122 在空气护气中耐热沮度到11oo'cI抗高温硫蚀

性好

锅炉用侧密封块、链式加热炉炉爪、黄铁矿焙

烧炉零件
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        附 录 C

耐热铸铁的抗氧化试验方法
          (补布件)

    本方法适用于增重法测定各种耐热铸铁的抗氧化特性。

C1对抗氧化试验设备及条件的要求

C1.1 抗氧化试验炉应符合如下要求:
    a.有臼动调节温度装置，其精度为士5℃;
    b.炉内试样分布区各点的温度相差不得超过土5 'C;

    c.保持炉内有足够的氧化气氛。

C1.2炉中试样应放在柑塌中，试样与钳祸允许在个别点接触。

C1.3 称量试样的天秤精度为土0.1 mg.

C2 试样形状尺寸及其准备

C2.1 进行抗氧化试验时，应采用圆柱形试样，试样尺寸见表Cla
                                                          劣 C1

试 样 号 试 样 直 径 试 样 高 度

1

2

3

10士0.2

15士0.3

25士0.5

20士0.5

30 * 0.8

50二1.日

C2.2试样表面粗糙度低于“琴。
C2.3 测量试样尺寸时，应不少于3点，取平均值。测量精度为1 0.1 mmo

C 2.4试验前，必须用乙醇或乙醚等溶剂将试样去脂，然后在于燥器内放置1小时以上，进行称量。

C3 试验持续时间及温度

C3.1抗氧化试验的时间，若无特殊协议，一般为500 ho侧点量为50, 100, 200, 300, 400, 511nha
在这段时间内，应按时取出试样，冷却称重。

C3.2铸件在使用时如果连续工作，则试验测量点如C3.1条规定。如果铸件在使用时周期冷却，则试
样应与使用时冷却制度相似。

C3.3 试验温度根据铸件的使用温度来确定。

C4  it验讨释与结奥

C4.1

C4.2

行试验

C 4.3

试样)

C4.4

C4.5

使用的柑fm必需在试脸温度「焙烧至恒重。

钳祸恒重后，放人清洗良好的试样，在150--200"C温度下预先烘烤1.5- 2垢，才可称狱、进

试样放人炉中后，炉内达到规定温度的时间作为试验开始，规定试验时间已满，停炉(或取出
的时间作为试验结束。

如果总的试验时间少于l00ly试样必须在规定的温度F人炉，而且在热炉状态F取出试样

人炉出炉前后的试样及柑祸,必须放在厂燥器中，称量前必须冷至室温。试样出炉前ft!:.}必须
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加盖，以防氧化皮飞出。
C 4.6 按下式求出在规定时间内与规定温度下的平均氧化速度:

      92一91
V 二二 —

          含 一r
g/-2·h·······················⋯⋯ (C])

式中

C4.

t 4.

  犷— 平均氧化速度，gm”·h;

  91- 试验前的试样重量，，
  g 2— 试验后的试样重量，9，
  S— 试样表面积，,2;
    t— 试验时间，ho

7 由C4.6确定的氧化速度，应在同样温度、同样时间3~5个平行试样作出的数据平均后确定。

6 如果试W,过程中发现脱碳，必须考虑由于脱碳引起的重R减少。

        附 录 D

耐热铸铁的抗生长试验方法
        (补充件)

本方法适用于Nil定各种耐热铸铁在高温空气介质内抵抗生长的性能。

对抗生长性的试验设备及条件的基本要求

D1
D 1

.1抗生长性试验炉应符合如下要求:
  a.有自动调节温度装置，其精度为士5 'C;

  七.炉，}，试样分布区内各点温度相差不得超过士5 'C;

  。.保持炉内有足够的氧化气氛。

.2放在炉内的试样之间具有足够的间隙，以保证炉内空气与试样表面有良好的接触。

.3 试样装人炉内后，炉内达到规定温度的时间作为试验开始，规定试验期限已满，炉子停IF T M

.

..

...

D

D

(或取出试样)的时间作为试验结束。

试样形状、测t附件及试验准备

.1 进TJ

直径

长度

·抗生长试脸时，应采用圆柱形试样 (图11)，试样尺寸应为:
20--25mms

自
‘

.
‘

D

D

100-- 150mmo

                                            图 11

D2.2试样表面粗糙度应低f2.;/。二端面应保持平行。
D2.3试样二端可装入__二个测a=螺丝，其尺寸可参考图ll2(如不用测量螺丝，可将试样端面镀铬或镀
镍，此时试样二端无需打螺孔)。
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                                              图 D2

D2.4测量螺教的材料，在试验温度「的耐热性能应优于被侧材料。
D2.5 试验前将测量螺丝拧人试样二端，螺丝在试样上不能有松动。

D3试验持续时间及试验温度

D3.1抗生长试验时l'HJ为150 ho
D3.2 每种试样在一定温度、一定时间内的抗牛长性能数据，应以3个平行试样的平均数确定。

D3.3试验的温度应根据铸件的使用条件来确定。

D3.在测定高合金铸铁及低合金铸铁的抗生长规律时，必须求得铸铁生长与时间的K.系曲线，试验
应持续到曲线稳定为止，并可在几种不同温度下进行试验，以确定其抗生长规律。

D4 抗生长性能测定方法

D4.1 试样在试验前用精度在。.01mm以内的千分卡测量试样长度及二测量螺丝之间的距离，然后放

在炉中试验。经过规定试验时间后，把试样取出冷却，测Q-测量螺丝间的距离，铸铁的生长率以试
样长度增加的百分率来表不:

Lz一L
二一一L 100% ·········································⋯⋯ (D1)

式中:L 试样长度，MM;

      L,— 试验前二测量螺丝间之距离，MM;

      L2- 试验后二测量螺丝间之距离，MM;
      A— 规定时间内的生长率，%。
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  附 录 E

“U”型单铸试块
    (补充件)

II�，m和IV型

0}

口1U }口

 
 
 
 
 
 

型

一习

巩

0
囚
二
一
\

类 型

试 块 尺 寸 ， mm
}

{ 试‘”IVL',砂十改
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附加说明:

本标准由中华人民共和国机械电子LR部提出。由机械电子工业部沈阳铸造研究所1门曰。
本标准由山东工业大学负责起草。

本标准主要起草人杨士浩、土世元、郑隆滨、庄忠、崔文玉、’交柏令。

白本标准实施之日起，原部标准JB 690-65 ((耐热铸铁件 分类及技术条件》作废。
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