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前 言

    为与微型热电偶用铂佬细偶丝规范配套使用，特制订本标准。

    本标准根据纯金属熔化时温度不变和热电偶的中间金属法则，制定了铂锗热电偶细丝热电动势的

两种测量方法— 熔丝法和比较法 本标准采用国际温标PCs,1990

    本标准自实施之日起，YS%T 297-1994同时作废。

    本标准由国家有色金属工业局提出。

    本标准的附录A是标准的附录
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    本标准主要起草人:黄韶华、马丽存、容 平、周乐文、甘家慧、贺东江

    本标准为首次发布。
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铂锗热电偶细丝的热电动势测量方法 GB/T 18036 -2000

The test method of thermo-emf for platinum

rhodium thermocouple thin wires

1 范围

    本标准规定了用熔丝法和比较法测量铂铭热电偶细丝热电动势的方法

    本标准适用于测量直径不大于0. 1 mm的铂锗热电偶细丝。其他贵金属和贱金属热电偶细丝的热

电动势测量也可参照进行

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所不版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 8170--1987 数值修约规则

3 方法提要

3， 熔丝法

    根据纯金属熔化时温度不变和热电偶的中间金属法则，用少量的纯金丝或耙丝缠绕在被测热电1a}

的测量端上，升温到丝熔化出现平台，测量出被测热电偶的热电动势值，取平台读数的平均值作为测量

,q3.2比较法
将标准热电偶和被测热电偶捆扎在一起，在金点(1 064. 18'C)或把点((1554.8 C)温度附近进行比

较，测量其热电动势值，计算出结果。

4 试验仪器、设备及材料

4.1 试验仪器及设备

4.1.1 低电动势直流电位差计:准确度不低于0.01级及其相应的配套装置 或相当F同级准确度的其

他电测设备

4.1.2高温炉:高温炉应带有温度自动调控系统，炉体长度约500 mm左右.使用温度可达1 GOO( ;炉

的最高温区偏离中心位置不应超过20 mm.其均温区长度应为10̂-15。二，温差不应大]二十1'(

4.1.3 偶丝通电退火装置:装置应备有稳压电源、准确度不低于0. 5级的交流电表、电流调控器等

4门.4 热电偶测量端焊接装置(比较法用):焊接时对热电偶无污染

4.1.5铂铬30-铂锗6标准热电偶(比较法用):其偶用熔丝法在金点(1 064. 18 C ) jz}}E点(【554.8 C)

温度进行分度，分度值误差应小于。.SC。
4.2 材料

4.2.1 熔丝:金、把熔丝，纯度不小于99. 99 ，直径为。. 3 mm,清洗干净，退火处理为软态
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4,2.2 支撑线:铂丝，纯度不小于99. 95 "/s，直径为。4-0. 5 mm,清洗十净。

4.2.3 捆扎丝 铂丝或铂铭合金丝，直径0. 15 mm和0. 25 mm左右

4.2.4 热电偶屏蔽保护管:高纯氧化铝管，绕有屏蔽导线

4.2.5 热电偶绝缘管:高纯氧化铝毛细管，充分清洗干净。

4. 2.6 清洗试剂及其他相应材料和器具等

5 试样

5.飞 取样

    在每根被测偶丝的两端各截取}000--1 200 mm作为测试样品。

5. 2 试样处理

5. 2门 样品清洗:将其所取样品先用5洲r8%的化学纯氢氧化钠溶液煮沸0-10 min,用清水油优干

净，再用30%的化学纯盐酸溶液在常温下浸渍1h或煮沸10̂-15 min然后再用蒸偷水煮沸充分青除

酸性

5.2.2 样品退火:将清洗干净的样品悬挂在通电退火装置中进行通电退火，偶丝在通电退火时应防红_

空气对流，偶丝各种直径的退火时间及通电电流如表1所示。

                                                  表 1

偶丝直径

    n〕m

一 退火电流及退火时间.A/thin

{ Pt
一

PR10             PRI3 PR6   PR3幼

1.60/6!)0- 10 1.40/90 1.50/60 1.50/60 一 I.45/90

0. 08 1.015/150 1. 15/30 1. IS/30

{I. 10!40
1.20l30

上00.了 o-0 07 0. 90/40          1.00/30 1. 00/30 已.95/40

5.2.3 套绝缘管:将退过火的样品和支撑线套上高纯氧化铝毛细管，并配对构成热电偶试样(以厂简称

试样)

5.3 试祥制备

5. 3门 熔丝法试样制备:用直径0. 25 mm铂丝将试样和支撑线捆扎在一起.并使试样的测量端靠近支

撑线的热端。根据被测热电偶丝技术规范要求的温度测定点，将金或祀熔丝缠绕在测量端上(4"c>圈。;
将其试样的参考端与测量导线进行可靠连接，并插入冰点恒温器内，插入深度约}00- 120 mm:测量导

线的另一端与电位计联接。

5.12 比较法试样制备:用直径。25 mm的铂丝将标准热电偶、试样和支撑线三者捆扎在 ，起 用直

径0. 15 mm的铂丝将试样的测量端捆扎在支撑线上，使其试样的电极丝整齐的排列在支撑线的周围，

并用热电偶焊接装置把捆扎丝、试样和支撑线三者焊接在一起构成测量端，焊点应圆而光滑贬焊点直径

约为。.8-1. 2 mm);用直径。.15 mm的清洁铂丝将标准热电偶和试样的测量端拥扎在 一起;将其试样

的参考端与测量导线进行可靠连接后，并插入冰点恒温器内，插入深度约10。一120 mm测量导线的另
一端与电位计联接

6 测量步骤

6.1 测量准备

    接通高温炉的电源加热升温，并控制升温速度·待炉温升到接近测量点温度时 将制备好的试样的

测量端缓慢地置于炉内最高温区。

6.2 熔丝法测量热电动势

6.21 接通电位计测量系统，测量第一次缠绕在试样测量端上的金或耙丝熔化时的热电动势叭 测-VI

时，严格控制升温速度，待炉温升至金或把熔丝熔化温度前5̂  10 C、时，升温速度应控制在I.:i--
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1. 8 C /mit:当温度升到熔丝熔化前2-3'C时，每隔15s测一次，直到熔丝充分熔完为止 在熔丝整个熔

化过程中至少测得5̂-9个数据，并记录其读数值。

6.2.2 测完第一次绕丝熔化时的热电动势后，降低炉温，取出试样，剪去一段测量端，重新缠绕上熔丝

构成新的测量端，重复仁述方法测量其热电动势值并记录。

6. 3 比较法测量热电动势

6.3门 试样的热电动势在金点(0 064-18'(: ),把点(C 554. 8'C)iP.度附近测定，测量时炉温偏离测量点

温度不得超过士10 'C，试样在炉内的停留时间不得超过30 min

6.3.2 接通电位计测量系统，用电位计分别测量标准热电偶和被测热电偶(本节以下简称标、被1、被2

等)的热电动势值并记录，测量时炉内温度的变化，每分钟不得超过士。.1C，连续测 3̂-5组数据 测量

顺序为标。被1。被2，被3、被4一被4~被3~被2~被1，标。

6.3.3 测完第一批数据处理后，取出试样，重新焊接测量端，重复上述侧量方法，测取第三批数据并记

录

7 数据处理

了门 熔丝法测量热电动势读数值的舍取

    分别在每次熔丝充分熔化时所测得的数据中，取其相邻变差为0-1,w或。---2 1,V(视被测偶丝构
成的热电偶微分热电动势的大小而定)的4-5个数据的算术平均值，作为每次的测量结果。

    取其两次熔丝测量结果的算术平均值，作为被测偶丝构成的热电偶在该分度点的热电动势值的测

量结果

7.2 双级比较法测量结果的计算

    被测试样的热电动势E;4 (t)可用式(1)计算:

                        。，八_节，、。Eros (t)一E,, (t)。
                                        ‘试111一 公试\1/ T 一 ~一花r气刃万一一— IiA\,I 二 ”“” ”⋯ ，.’ "'.\ 1 )

                                                                                          口标ail

式中:E,fi. (t )一标准热电偶检定证书上给出的在检定点((t C)时的热电动势值，mV;

E4,(t),E,,(t)— 分别为标准和被测试样在金或耙点温度(，℃)附近测得的热电动势的算术平均值.
                    mV;

S,.. (t),S}j(t)— 分别为标准和被测试样在金或把点温度((t‘ C)时的微分热电动势值,'V/ C.
金点和钮点热电偶的热电动势值及热电势率见附录A

    示例:如用标准铂锗30-铂锗6热电偶，测定由R型偶丝构成的铂锗13一铂被测试样，在把点

(1 554.8C)附近测得标准热电偶和被测试样热电动势的平均值分别为:

                        Ear (t,,)二10. 736 2 mVE;4(t,a)=18.222 5 mV

    由标准热电偶证书上查得:

                                  Eer,. (t,,,)=10. 741 mV

    从附录中查得S,,(t,a),S彩tad)分别为:

                      SAF (t,,)=11. 65 pV/0C     S, (t,)=13.98tV/C

    代入公式计算得:

E试 (t,a) =18. 222 5+10. 741 - 10. 736 2 X 13.9811.65
                                  二18.228 3 mV

    取其同一温度点两次结果的算术平均值，作为被测偶丝测试样在该分度点的热电动势值

7. 3 同 一被测试样，在同一温度点上，两次热电动势测量结果的算术平均值，熔丝法不得超过。.2r,

比较法不得超过0. 3'C，否则应按仁述要求进行重新测量。

7.4 数据的有效位数.取到小数点后第三位 末位数的修约按GB/T 817。的规定进行
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7.5 测量误差

    最大测量误差:熔丝法为士0.3C，比较法为士。.6C

8 试验报告

偶丝测试报告应包括下列内容:

a)样品名称;

b)规格;

c)沪号、牌号;

d)偶丝型号;

e)测试结果;

幻测量日期、测量人员和审核人。
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                附 录 A

              (标准的附录)

金点和把点热电偶的热电动势值及热电势率

A1 金点和把点热电偶的热电动势值(E)及热电势率(塞贝克系数S)如表Al所7}

                                                表 A工

温 度

一

一 热 电 偶 类 型

}I— 一飞一lid 10AO-一-一一扁 ,}下$不-一下一 AI蔽C

二落一祥价洲 C         E,+nVI p 13)}-.
铂佬6

    S�,Vi〔

        9 5苏

铂铭13-铂

E,/,V 5'.!走V% C E,尸V S,pViC

金汽(1 064.18 C) 10 334

11.71II 95 11 364L8 219
13.

13.98 10 73u 几I 63把点C }4.8{) 丁6239

门旧




