
中华人民共和国国家标准

热 电 偶 用 补 偿 导 线
代替

国家技术监督局 批准 实施

本标准等效采用 出版物 热电偶 第三部分 延长导线与补偿导线的允差和着色

标识制 的主要技术指标

主题内容与适用范围

本标准规定了产品分类 技术要求 试验方法 检验规则 标志 包装等

本标准适用于分度号为 和 的热电偶配用的补偿导线 以下简称补偿导线 补偿

导线的绝缘层与护套以聚氯乙烯 无碱玻璃丝及聚四氟乙烯为主体材料 对于其他材料 若能满足本标

准的技术要求 亦可采用

引用标准

镍铬 镍硅热电偶丝及分度表

逐批检查计数抽样程序及抽样表 适用于连续批的检查

周期检查计数抽样程序及抽样表 适用于生产过程稳定性的检查

铜 铜镍 康铜 热电偶丝及分度表

电线电缆 绝缘厚度测量方法

电线电缆 护套厚度测量方法

电线电缆 外径测量方法

电线电缆 绝缘机械性能试验方法

电线电缆 护套机械性能试验方法

电线电缆 空气箱热老化试验方法

电线电缆 低温卷绕试验方法

铂铑 铂热电偶丝及分度表

镍铬 铜镍 康铜 热电偶丝及分度表

铁 铜镍 康铜 热电偶丝及分度表

镍铬硅 镍硅热电偶丝及分度表

术语 符号

术语

热电偶用补偿导线

在一定温度范围内 包括常温 具有与所匹配的热电偶的热电动势的标称值相同的一对带有绝缘层

的导线 用它们连接热电偶与测量装置 以补偿它们与热电偶连接处的温度变化所产生的误差 补偿导

线分为延长型与补偿型二种



延长型导线

延长型导线又称延长型补偿导线 其合金丝的名义化学成分及热电动势标称值与配用热电偶偶丝

相同 它用字母 附加在热电偶分度号之后表示 例如

补偿型导线

补偿型导线又称补偿型补偿导线 其合金丝的名义化学成分与配用热电偶偶丝不同 但其热电动势

值在 或 时与配用热电偶的热电动势标称值相同 它用字母 附加在热电偶分度号

之后表示 例如 不同合金丝可应用于同种型号 分度号 的热电偶 并用附加字母予以区别 例如

和

允差

热电偶用补偿导线的允差是由于测量系统中引入了延长型补偿导线或补偿型补偿导线而产生的最

大附加偏差 该值用微伏表示

符号

表示热电特性允差为精密级的补偿导线

表示一般用补偿导线

表示耐热用补偿导线

表示多股补偿导线

表示有屏蔽层的补偿导线

聚氯乙烯材料

聚四氟乙烯材料

无碱玻璃丝材料

产品分类

产品品种

补偿导线的产品品种及产品型号如表 所示

表

产品名称 型号 配用热电偶 热电偶分度号

铜 铜镍 补偿型导线
或

铂铑 铂热电偶

铂铑 铂热电偶
或

铁 铜镍 补偿型导线

铜 铜镍 补偿型导线

镍铬 镍硅 延长型导线

镍铬 镍硅热电偶

铁 铜镍 补偿型导线

镍铬 硅 镍硅延长型导线

镍铬硅 镍硅热电偶

镍铬 铜镍 延长型导线 镍铬 铜镍热电偶

铁 铜镍 延长型导线 铁 铜镍热电偶

铜 铜镍 延长型导线 铜 康铜热电偶

产品规格

补偿导线的线芯型式 线芯股数 线芯标称截面 合金丝直径如表 所示



产品等级 使用分类

补偿导线按热电特性的允差不同分为精密级和普通级两种 按使用温度范围分为一般用和耐热用

两类 分级和分类见技术要求规定

产品结构型式

补偿导线的线芯型式分为单股线芯和多股线芯 软线 两种 线芯股数如表 所示

表

线芯型式
线芯标称截面

线芯股数
单线直径

单股线芯

多股线芯

软线

绝缘层 护套 屏蔽层

补偿导线的结构一般由绝缘层 护套或加屏蔽层组成

绝缘层

一般用补偿导线的绝缘层是以聚氯乙烯为主体材料

耐热用补偿导线的绝缘层是以聚四氟乙烯为主体材料 若耐热性能符合本标准技术要求 则允许用

其他材料 如高温橡皮绝缘等

护套

一般用补偿导线的护套是以聚氯乙烯为主体材料

耐热用补偿导线的护套是以聚四氟乙烯或无碱玻璃丝为主体材料 用无碱玻璃丝编织做护套必须

表面涂有机硅漆或聚四氟乙烯分散液烧结 若耐热性能符合本标准技术要求 则允许用其他材料 如高

温橡皮等

屏蔽层

采用镀锡铜丝或镀锌钢丝编织或用复合铝 或铜 带绕包

产品代号

补偿导线产品代号 使用温度范围 绝缘层和护套的主体材料如表 所示



表

热电偶分度号 补偿导线型号 代号 等级
绝缘层材料

及护套材料

使用温度范围

或 或

一般用普通级

耐热用普通级

一般用精密级

一般用普通级

耐热用普通级

一般用精密级

耐热用精密级

一般用普通级

一般用精密级

一般用普通级

耐热用普通级

一般用精密级

耐热用精密级

一般用普通级

耐热用普通级

一般用精密级

耐热用精密级



续表

热电偶分度号 补偿导线型号 代号 等级
绝缘层材料

及护套材料

使用温度范围

一般用普通级

耐热用普通级

一般用精密级

耐热用精密级

一般用普通级

耐热用普通级

一般用精密级

耐热用精密级

一般用普通级

耐热用普通级

一般用精密级

耐热用精密级

一般用普通级

耐热用普通级

一般用精密级

耐热用精密级

标记

产品的标记应按下列格式

例如



型号

耐热等级

允差等级 普通级不标

线芯数 单对或多对

线芯单芯截面

绝缘层材料

护套材料

线芯软线 硬线不标

有屏蔽层 无屏蔽层不标

标准编号

标准年份

注 表示聚氯乙烯材料耐温等级为

技术要求

热电特性及允差

当参考端温度为 时 补偿导线的热电动势与温度的关系应分别符合

中的 和 分度表 其允差应符合表 规定

表

型号
导线温度范围

使用分类

允差

精密级 普通级

热电偶测量端

温度

或

或



续表

型号
导线温度范围

使用分类

允差

精密级 普通级

热电偶测量端

温度

注 本表所列允差用微伏表示 用摄氏度表示的允差与热电偶测量端的温度有关 括号中的温度值是按表列热电偶

测量端温度换算的

绝缘层 护套着色

补偿导线的绝缘层和护套着色应符合表 规定

表

补偿导线型号

绝缘层着色

正极 负极

护套着色

一般用 耐热用

普通级 精密级 普通级 精密级

或 红 绿 黑 灰 黑 黄

红 蓝 黑 灰 黑 黄

红 蓝 黑 灰 黑 黄

红 黑 黑 灰 黑 黄

红 灰 黑 灰 黑 黄

红 灰 黑 灰 黑 黄

红 棕 黑 灰 黑 黄

红 紫 黑 灰 黑 黄

红 白 黑 灰 黑 黄

根据用户要求 允许按 推荐着色的产品 见附录 补充件

绝缘层 护套与屏蔽层

补偿导线的线芯绝缘层厚度 护套厚度及最大外径应符合表 规定

表

使用分类
线芯标称截面 绝缘层标称厚度 护套标称厚度 补偿导线最大外径

单股线芯 多股软线芯

一般用



续表

使用分类
线芯标称截面 绝缘层标称厚度 护套标称厚度 补偿导线最大外径

单股线芯 多股软线芯

耐热用

注 一般用补偿导线其绝缘层厚度允许为正偏差 但导线最大外径不得超过本表规定

若加屏蔽层 则导线最大外径的增大值不得大于

绝缘层

一般用补偿导线的绝缘层表面应平整 色泽均匀 无机械损伤

一般用补偿导线绝缘层厚度允差偏差为标称厚度的负 最薄处的厚度应不小于标称值

的 减

一般用补偿导线的绝缘层应经受交流 电压 的火花试验不击穿 试验机的运行

速度应保证绝缘层每点经受电压作用时间不小于

耐热用补偿导线的绝缘层厚度允许偏差不超过标称厚度的负 最薄处厚度应不小于标

称值的 减 绝缘线芯外径允许局部放大 但粗大处的外径不应超过最大外径值

护套

凡用聚氯乙烯或聚四氟乙烯作护套 其护套应紧密包在线芯的绝缘层上 绝缘层与护套之间

不粘连 表面应平整 颜色均匀

护套的厚度允许偏差为标称值的负 最薄处应不小于厚度标称值的

用玻璃丝编织的护套 其编织密度应不小于

屏蔽层

编织密度应不小于 断头处经衔接后应修剪整齐

复合铝 铜 带应紧密贴在绝缘层上 不易松脱

屏蔽层的厚度不得大于

护套标志

一般用补偿导线的护套表面应连续印有制造厂名或商标 导线代号 规格 使用温度范围等标志 标

志要求清晰牢固 标志之间距不大于

绝缘电阻

当周围空气温度为 相对湿度不超过 时 补偿导线成品的线芯间和线芯与屏蔽层间

的绝缘电阻每 不小于

物理机械性能

一般用补偿导线的绝缘层和护套的物理机械性能和老化性能应符合表 规定

表

使用分类
物理机械性能 老化性能

抗拉强度 伸长率 温度 时间 强度变化率

一般用



耐热性能

耐热用补偿导线应经受 历时 耐热性能试验后 立即将试样在五倍其直径的圆柱体上

弯曲 后 应满足下列要求

表面无裂纹

导线线芯间和线芯与屏蔽层间的每米绝缘电阻值应不小于

防潮性能

耐热用补偿导线应经受环境温度 相对湿度为 历时 防潮性能试验后 导线

线芯间和线芯与屏蔽层间的绝缘电阻值每米不应小于

低温卷绕性能

一般用补偿导线应经受 的低温卷绕试验后 用目力观察卷绕在试棒上的试样的绝缘层均应

无任何裂纹

试验方法

热电特性试验

测试方法

用比较法进行测量

测试仪器及设备

恒温油槽 在其有效工作区间任意两点之间的温差

电测仪器 准确度不低于 级低电势直流电位差计及其相应配套装置或相当于同级准确度

的其他电测仪器及装置

标准器 二等标准水银温度计

试样制备

按本标准 条与 条规定取样 试样长度约 先将试样两端剥去约 长绝

缘层与护套 其中一端将两极焊成一个球状的测量端 其表面层光滑 无划痕 球状直径约线径的

倍 另一端两极分开 并分别连接测量导线 铜导线 组成参考端

试验程序

试验准备

将制备的试样测量端插入恒温槽内 插入深度不小于 参考端插入冰点温器内 或冰瓶

插入深度一般为 左右 测量导线连接电测仪器 然后升温测量

测量温度点

当参考端温度为 时 测量端温度一般用补偿导线为 耐热用补偿导线为 读

数时温度控制在 以内 其温度波动不得大于 在型式试验时 应测头 尾的热电动势值 两

端合格后 取其最大热电动势偏差值

着色

补偿导线的绝缘层 护套着色用目力观察

结构尺寸测量

补偿导线的外径测量 绝缘层厚度测量和护套厚度测量按 的规

定进行

标志试验

标志试验用一块浸泡在水中的棉花或棉布在印有标志的补偿导线护套上轻轻擦试十次后 标志仍

能清晰辨认

绝缘电阻试验

补偿导线的绝缘电阻试验在本标准第 条规定的试验环境中进行 用准确度为 级的



兆欧表测量其绝缘电阻值

物理机械性能试验

补偿导线的绝缘层 护套物理机械性能试验按 规定进行

耐热试验

从成品中取不小于 的试验样品 放在温度为 级 的恒温器中 试样不应接触器

壁 经历 后取出 立即将试样放在五倍其直轻的圆柱上弯曲 用目力观察是否有裂纹 若无裂

纹 则按本标准第 条方法进行绝缘电阻试验

防潮试验

从成品中取长 的试验样品 放入 的恒温器中 相对湿度保持 经 后 则

按本标准第 条规定方法进行测量其导线线芯之间 线芯与屏蔽层之间的绝缘电阻值

低温卷绕试验

低温卷绕试验按 规定进行

检验规则

检验分类

产品检验分为出厂检验和型式检验两种

出厂检验

出厂检验按 的计数抽样程序进行 采用一次抽样方案 其中 类缺陷采用整卷检验

类缺陷在样品卷的任意端取约 进行检验

出厂检验的检验项目 分类 检验顺序 检查水平 及合格质量水平 见表 样本大小

及判定数组 见表

表

不合格类 序号 检验项目

类

绝缘层及护套着色

结构尺寸 检最大外径

护套标志

绝缘电阻

类 热电特性及允差

表

注 代表批量 卷

型式检验

有下列情况之一时 一般应进行型式检验



新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定

正式生产后 如结构 材料 工艺有较大改变时

正常生产时 每年应不少于一次检验

产品长期停产后 恢复生产时

出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时

国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时

型式检验按 的计数抽样程序进行 采用一次抽样方案 在抽取样品中 每卷取头

尾约 左右进行试验

型式检验项目的分组 检验顺序 判别水平 不合格质量水平 判定数组 样

本大小 见表

表

不合格类 序号 检验项目

绝缘层及护套着色

结构尺寸

类 护套标志

防潮性能

低温卷绕性能

类

热电特性及允差

绝缘电阻

物理机械性能及老化性能

耐热性能

包装 标志

包装

补偿导线成品应成卷 或成盘 供应 每卷 盘 只能有一根头组成 每卷至少捆扎 处 用防潮材

料包扎 绕在线盘上 应排线整齐 线头固定 用防潮材料包装好

交货长度为 或百米的整倍数 也可根据双方协议允许以任意长度交货 长度计量误差不

应大于 允许以不短于 的短线段交货 但数量不应超过交货总长的

标志

每卷 盘 补偿导线包扎后应标志

制造厂名及商标

产品名称

产品标记

产品编号

每卷长度及毛质量

出厂年 月 日

补偿导线的产品合格证书上应标明

制造厂名及商标

产品名称

产品标记



产品编号

每卷长度

本产品符合

检验员章

出厂年 月 日



附 录

延长导线和补偿导线的着色标识

补充件

本附录 补充件 摘自 第二节 延长导线和补偿导线的着色标识制 中的规定 不

包括无机物绝缘导线

颜色标记

负极

不论什么型号的热电偶用补偿导线 负极的绝缘层都是白色

正极

正极绝缘层的颜色如下表所示

热电偶分度号 补偿导线型号 正极及护套颜色

橙黄

橙黄

或 绿

或 粉红

紫

黑

棕

护套

不论什么型号的热电偶用补偿导线的护套颜色都按上表规定外 对于本质安全电路用的补偿导线

的护套都采用蓝色

标志

补偿导线的护套表面层连续印制造厂名或商标 产品代号 规格以及使用温度范围等标志 标志要

清晰 标志之间距不大于

附 录

补偿导线所用材料的要求

参考件

补偿导线芯线合金丝的性能应符合 热电偶用补偿导线合金丝

绝缘层护套用材料应符合下列标准

聚氯乙烯塑料 电线电缆用软聚氯乙烯塑料

无碱玻璃丝 无碱玻璃纤维纱

聚四氟乙烯薄膜 聚四氟乙烯薄膜

有机硅漆主要性能应符合表 要求



表

序号 项 目 单 位 指 标

粘度 涂 粘度计

固体含量

体积电阻率 常态

漆膜在 下烘 热态

聚四氟乙烯浓缩分散液应符合表 要求

表

序号 项 目 单 位 指 标

外观 白色均匀乳液

密度

运动粘度

酸碱性 值

树脂含量

注 该项作为保证指标

说明 聚四氟乙烯浓缩分散液是平均颗粒为 微米的聚四氟乙烯树脂颗粒均匀分散在水

相中形成的分散液 使用时可根据用途和需要分别加入无离子水 表面活性剂或增稠剂 氨水或有机酸

等对浓缩液的浓度 粘度和 值予以适当的调节

屏蔽层用材料应符合下列标准

屏蔽层用镀锡铜丝应符合 镀锡圆铜线

屏蔽层用镀锌钢丝应符合 一般用热镀锌低碳钢丝

附 录

热电动势标称值与允差范围

参考件

当参考端温度为 时 工作端温度分别为 时 其热电动势标称值及允差范围如表

所示

表

热电偶

分度号

补偿导线

型号

使用

分类

测量端

温度

热电动势

标称值

精密级 普通级

允差 热电动势范围 允差 热电动势范围

或 或



续表

热电偶

分度号

补偿导线

型号

使用

分类

测量端

温度

热电动势

标称值

精密级 普通级

允差 热电动势范围 允差 热电动势范围

或

或

或

附 录

补偿导线的往复电阻值

参考件

在 时分别将 长的正极和负极测量其电阻值后 正 负极的电阻值相加之和为补偿导线的

往复电阻 各种型号的不同规格的往复电阻值不大于表 所示

表

补偿导线型号
在 时往复电阻值

或



续表

补偿导线型号

在 时往复电阻值

附加说明

本标准由中华人民共和国机械工业部提出

本标准由机械工业部重庆仪表材料研究所归口

本标准由重庆仪表材料研究所 天津电线总厂和沈阳合金厂等单位负责起草

本标准主要起草人沈维善 王振华 唐锐 曹原 张晓华


