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前 言

本标准等效采用 第一版 高频介质加热设备输出功率的测定方法

本标准应与 电热设备的安全 第九部分 对高频介质加热设备的特殊要求 配合使

用

本标准与 相比 技术内容无较大差异 文字叙述则与 相对应

本标准等效采用的 中 采纳了我国的多条意见 其中的附录 为我国提出的试验

电路

本标准从 年 月 日起实施 年 月 日起 有关产品应按本标准规定试验

本标准从实施之日起 同时替代

本标准附录 是标准的附录

本标准由国家机械工业局提出

本标准由全国工业电热设备标准化技术委员会归口

本标准起草单位 西安电炉研究所 辽宁电子设备厂

本标准起草人 李景方 刘西萍

本标准于 年 月首次发布 年 月第一次修订

本标准委托全国工业电热设备标准化技术委员会秘书处负责解释



前言

国际电工委员会 是一个由各国家电工委员会 国家电工委员会 组成的世界性标准化

组织 的目标是促进所有有关电工和电子领域中的标准化问题的国际合作 为该目标和其他的作

用 出版国际标准 标准委托各技术委员会制定 对所涉及项目感兴趣的任何 国家委员会都可

以参加该项目的制定工作 与 有联系的国际的 政府的和非政府的各种组织也可以参加制定工作

和国际标准化组织 遵照该两组织商定的规则紧密合作

由所有对有关技术问题特别关切的国家委员会参加的技术委员会制定的 关于该问题的正

式决议或协议 尽可能地表达了对所涉及的问题在国际上的一致意见

这些决议或协议以推荐性的标准 技术报告或导则的形式出版供国际使用 并在此意义上为各

国家委员会所承认

为了促进国际上的统一 各国家委员会明确地允诺在其国家和地区标准中尽可能采用

国际标准 标准与相应的国家或地区标准间如有不一致处 应在国家或地区标准中明确指出

国际标准 由 第 技术委员会 工业电热设备 制定

应与 配合使用

本标准内容以下列文件为基础

国际标准草案 表决报告 国际标准草案修改 表决报告

关于本标准表决通过的详细情况可参阅上表所列表决报告

附录 仅供参考



中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

高频介质加热设备输出功率的测定方法

代替

国家质量技术监督局 批准 实施

范围

本标准适用于工业用高频介质加热设备 该设备用于在自然气氛和保护气氛 例如惰性气体或真

空 中 对诸如塑料 木材 橡胶 织品 玻璃 陶瓷 纸张 食品等部分导电或非导电材料进行加热 热合

软化和干燥等热加工工艺

本标准涉及的高频介质加热设备 其频率范围为 功率为等于和大于 该设

备包括高频发生器和用于加热材料的电容器 根据需要还可包括必要的机械装置

本标准的主要目的是在对电热电源进行试验时 促使其符合 电热设备的安全

第九部分 对高频介质加热设备的特殊要求 中 规定的要求 而不是提供高频加热的某种可能应

用 以满足用户的要求 介质加热的应用很广 因此 这些试验所获得的任何输出功率值不宜作为某一具

体的介质加热设备产品所消耗的功率值 但在某些情况下 该输出功率值可用来表示该设备的性能

例如 加热一个产品所需要的功率值与材质 温度 湿度以及电极系统的结构有关

本标准适用于在额定条件下连续正常运行的装置 其输出端子是易连接的

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本均

为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

电工名词术语 工业电热设备

电热设备的安全 第九部分 对高频介质加热设备的特殊要求

定义

本标准采用下列定义

除下列定义外 本标准所用的基本定义已在 和 中规定

高频输出功率

在本标准规定的试验负载上所测得的最大输入功率

高频输出功率等于或大于额定有效输出功率

试验负载

高频介质加热设备使用三种不同类型的输出功率试验负载 这里仅给出基本原理 其具体结构应符

合通用的工程技术要求

量热计负载



该负载适用于测定等于和大于 呈阻容性负载的高频输出功率

匹配阻性负载

该负载适用于测定等于和大于 呈阻性负载的高频输出功率

白炽灯负载

该负载适用于在上述两种方法均不适用的情况下测定从 至约 的高频输出功率

试验和测量方法

各种测量装置不得受高频电磁场的影响

量热计负载

量热计负载法的典型例子如图 和图 所示 但允许对其设计作某些改动 测量元件由玻璃或

其他低损耗介质材料制成并包括由非磁性金属材料 如铜 铝等 制成的两个电极

发生器的输出端与该两电极相接 作为功率吸收介质的水流经该测量元件 电极间距可按负载大小

进行调节 为了在发生器与负载之间取得最佳的阻抗匹配 有必要使用调谐电路以得到所需的输出功

率

水流量推荐为 但不得少于

流经测量元件的水流应充分匀和 以避免水温局部过热

图 量热计负载法示例



图 量热计负载法示例

为了避免形成有可能导致喷发的水蒸汽 应对水流量进行监控 例如采用流量联锁开关

进水温度应不超过

出水温度应不超过

为了保证测量的精确度 进出水温差应不低于

水的单位电导率应在 之间

测量应在负载处于热平衡时进行

输出功率可由下式计算

式中 输出功率

水流量

进出水温差

注

输出功率的测定精确度应在 以内

匹配阻性负载

该负载采用低电抗式电阻器 电阻器可采用空气自然对流冷却 强迫风冷或水冷 负载通常用特性

阻抗为 的同轴电缆连接到输出端子上 也可选用其他阻抗数值合适的电缆

测量仪表通过测量电阻器上的电流或电压直接以 或 指示功率 匹配阻性负载可以选用

功率等级为几十瓦到几百千瓦的现有产品

典型的测定精确度在 之间 这取决于不同的设计

白炽灯负载

图 给出了该负载的典型示例 白炽灯 被连接到发生器输出端子 为了在发生器和负载之间

达到最佳的阻抗匹配 有必要使用调谐电路以获得所需的输出功率 白炽灯温度在发生器通电的情况下

测量

然后 把相同的白炽灯 接到电压可调的工频电源上 调节电压使其灯温与 相同 测量白炽

灯 的电压和电流 其乘积为 的消耗功率 即高频发生器的高频输出功率

当功率大于一个白炽灯所能测出的值时 可用多个白炽灯 但可能出现各白炽灯的温度不一致的问

题 频率越高 所用白炽灯的灯丝越长 测量难度就越大 当频率高于 时 不推荐使用此法 当频

率高于 时 此法实际上是不适用的

考虑到介质强度和较好的可比性 这些白炽灯所加最大电压应为其额定电压的 典型的温度

测量装置可包括光电池 见附录 或高温计 输出功率的测定精确度应在 内



附加电抗 作比较用的白炽灯 调压自耦变压器

电源电压 灯电压 发生器高频电压 灯电流

图 白炽灯负载法示例



附 录

标准的附录

白炽灯负载法的推荐试验电路

图 白炽灯负载法的推荐试验电路

图 中 是硅光电池 其在白炽灯 的照射下 在由光电池 电阻器 和直流电流表 组成

的电路中产生直流电流 其他符号的含义与图 相同

首先 使白炽灯 通过端子 和 与工频电压 相接 并调节电阻器 来改变白炽灯 的亮

度 测量白炽灯 的电压和电流 其乘积为功率 同时测量电流 可画出曲线

然后 不接工频电压 使白炽灯 通过端子 和 与高频电压 相接 测量电流 则从曲线

中可查得发生器的高频输出功率


